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STUDIU GEOTEHNIC

Cap. 1 -  INTRODUCERE. OBIECTUL LUCRĂRII

1.1. Prezentul “Studiu geotehnic” a fost elaborat la comanda FILIALA 
BUCUREŞTI A ORDINULUI ARHITECTIUOR DIN ROMANIA.

1.2. Obiectul lucrării constă în prezentarea din punct de vedere geotehnic a 

condiţiilor existente pentru „Imobil Dsgeneral +P+1E” din Str. Sf. Constantin 
Nr.32, Sector 1, Bucureşti.

1.3. Investigarea geotehnică a terenului de fundare s-a executat în 

conformitate cu prevederile:

■ „Normativului privind documentaţiile geotehnice pentru construcţii”, 
indicativ NP 074/2007,

■ STAS 1242/4-85, Teren de fundare. Cercetări geotehnice prin foraje 

executate în pământuri,

• „Instrucţiunilor tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin 

metoda penetrării cu con” Indicativ C 159-89,

■ STAS 1243-88 Teren de fundare. Clasificarea şi identificarea 

pământurilor pe baza determinărilor de laborator efectuate pe probe 
prelevate din foraj.

1.4. Programul de investigaţii a cuprins lucrări specifice de teren şi laborator 
pentru:

• identificarea stratificaţiei şi a caracteristicilor fizico-mecanice ale 

pământurilor, determinarea nivelului de apariţie şi stabilizare a apei 
subterane,

• determinarea cotei de fundare a infrastructurilor clădirii existente şi a 
stării acestora,

• recomandarea din punct de vedere geotehnic a condiţiilor de 

proiectare şi exexcuţie a lucrărilor de consolidare.



Cap. 2 DATE GENERALE

2.1. Din punct de vedere morfologic, amplasamentul studiat se situează pe 

Câmpul Colentinei, subunitate de rang inferior a Câmpiei Bucureştiului, pe 

zona de luncă a râului Dâmoviţa, mal stâng.

2.2. Din punct de vedere geologic, depozitele de mică adâncime sunt de 

vârstă Cuatemară -  Pleistocen Superior -  reprezentate, în bază, prin depozite 

depuse în facies psefîtic(nisipuri mici, mijlocii şi mari în amestec cu pietriş mic 

şi mare) „Stratele de Colentina”, iar la partea superioară, prin depozite deluvial 

proluviale depuse în facies pelitoaleuritic alcătiute din argile prăfoase şi prafuri 

argiloase cunoscute sub denumirea de „Luturi de Bucureşti”.

2.3. Din punct de vedere climatic, zona studiată aparţine sectorului cu climă 

continentală şi se caracterizează prin veri foarte calde, cu precipitaţii nu prea 

abundente ce cad mai ales sub formă de averse, şi prin ierni relativ reci, 

marcate uneori de viscole puternice, dar şi de frecvente perioade de încălzire 

care provoacă discontinuităţi repetate ale stratului de zăpadă şi repetate cicluri 

de îngheţ -  dezgheţ.

2.3.1. Principalele caracteristici meteorologice observate la staţia Băneasa sunt 

următoarele: ______________ _________ _ _

Temperatura aerului

Temperatura medie anuală 10,8°C

Temperatura medie a lunii ianuarie -2,5°C

Temperatura medie a lunii iulie 22,0°C

Temperatura maximă absolută 41,1°C

Temperatura minimă absolută -30,0°C

Precipitaţiile atmosferice

Cantităţi medii anuale 600 mm

Cantităţi medii lunare cele mai mari 65 mm

Cantităţi medii lunare cele mai mici 45 mm

Cantitatea maximă căzută în 24 de ore 107,7 mm

2.3.2. Adâncimea de îngheţ în terenul natural, conform STAS 6054-77, este 

de 80-90 cm.

2.4. Din punct de vedere seismic, zona mun. Bucureşti se încadrează 

conform SR 11.100/1-93, în gradul 8/1 (MSK) de intensitate seismică, iar 

potrivit Normativul PI 00/1-2006 valoarea acceleraţiei terenului pentru 

proiectare ag=0,24 şi are o perioadă de colţ Tc = l,6sec.



2.5. Din punct de vedere al încadrării în categoria geotehnică, conform 

Normativului NP 074/2007, lucrarea ce urmează a se executa se încadrează în 

„categoria geotehnică 2”, cu risc geotehnic moderat, după cum reiese din

torul punctaj:

- condiţii de teren - terenuri medii 3 pct.

- apa subterană - fară epuismente 1 pct.
- clasif. construcţiei după 

categ. de importanţă
- nonnală 3 pct.

- vecinătăţi - fară riscuri 1 pct.
- zona seismică - ag = 0,24g 2 pct.

TOTAL 10 puncte

Cap. 3 -  CONDIŢIILE GEOTEHNICE ALE AMPLASAMENTULUI

3.1. Imobilul studiat se situează în zona centrală a Mun. Bucureşti, are un 

demisol general, parter şi un etaj.

3.2. Investigarea geotelmică a început cu sondaje de dezvelire a fundaţiilor 

zidurilor exterioare, dupa cum urmează:

3.3. Sondajul de dezvelire S I  s-a executat de la nivel pardoseala demisol 

imobil Str. Sf. Constantin Nr. 32 la peretele exterior al acesteia, la o cota de - 

2,00m / trotuar perimetral .

Sondajul S I  a pus în evidenţă următoarele date:

- fundaţia este din beton in stare buna;

- cota de fundare este la -0,25m faţă de cota pardoselii demisolului, 

respectiv -2,25 m faţă de cota trotuarului perimetral;

- grosimea fundaţiei este de 0,25m, iar lăţimea totală a acesteia este 

de cca. 0,80m ( perete exterior) ;

- fundaţiile prezintă la partea superioară(la nivelul pardoselii 

demisol), o evazare de 0,1 Om lăţime;

- terenul de sub fundaţii este o argila prafoasa cafenie- 

galbuie, plastic consistenta,umeda( stratul portant).

Obs. apa subterana apare in săpătură la adancimea de 0,80m / nivel pardoseala 

demisol, respectiv -2,80m / trotuar perimetral.

Obs: prin săpătură sondajului SI s-a înaintat pe sub fundaţia imobilului de la 

Nr. 32 cca. 0,90m către imobilul de la Nr. 34, fara a depista fundaţia acestuia 

din urma, ceea ce conduce la concluzia ca fundaţia acestuia se gaseste la o cota 

superioara fundaţiei de la Nr. 32.



3.4. Sondajul de dezvelire S2 s-a executat de la suprafaţa terenului 
natural(+0,60m / cota trotuar perimetral) la peretele exterior al imobilului din 
strada Ostasilor,la limita de nord a proprietatii.

Sondajul S2 a pus în evidenţă următoarele date:
- fundaţia este din zidărie de cărămidă în stare bună;
- cota de fundare este la -0,85m faţă de cota terenului natural, 

respectiv -0,25 m faţă de cota trotuarului perimetral de la Nr. 32;
- grosimea fundaţiei este de cca. 0,45m;
- fundaţia prezintă la partea superioară, o evazare de 0,1 Om lăţime;
- terenul de sub fundaţii este o umplutura, de cca. 0,40m 

grosime si este alcatuita din fragmente de caramida ( stratul 
portant).

Pentru determinarea stratificatiei, au fost executate doua foraje (FI- F2 ) 
din demisol, în zona sondajului SI de la nivelul pardoselii si din curtea 
imobilului de la nr. 32, in zona sondajului S2 care au pus în evidenţă 
următoarea stratificaţie (adâncimile sunt date faţă de nivelul trotuarului 
perimetral):

Fi

* 0,00 -2,00m - Demisol:

• 2 ,0 0 -2 ,40m - Umplutura pardoseala demisol;

■ 2,40 -  4,90m

- Argila prafoasa cafenie-galbuie, plastic consistenta ca 
intercalaţii de nisip argilos gălbui ruginiu, plastic 
consistent si de argila nisipoasa cenuşie, plastic 
consistenta;

- - de la 2,80m adancime cu apa;

* 4,90 -  6,00m
- Nisip argilos galbui-cenusiu, plastic vârtos la plastic 

consistent, saturat;

■ 6,00 -  7,00m - Nisip cenusiu-galhui cu pietriş, saturat, îndesat.

F2

■ 0,00 -1,50m - Umplutura

* 1,50 - 3 , 50m

- Argila prafoasa cafenie-galbuie, plastic consistenta cu 
intercalaţii de nisip argilos, gălbui - ruginiu plastic 
consistent;

- de Ia 2,5Om adancime cu rare concretiuni calcaroase si 
intercalaţii cenuşii;

- de la 3,00m adancime umeda;

- 3 ,5 0 -4 ,50m
- Argila nisipoasa cenuşie, plastic consistenta;
- de la 3,70m adancime cu apa, cenusie-albicioasa cu mult 

calcar degradat.concretiuni calcaroasesi intercalaţii ruginii;

■ 4 ,5 0 -  6,20m
- Nisip argilos galbui-cenusiu, plastic consistent cu 

concretiuni calcaroase, saturat;

* 6 ,2 0 -7 ,OOrn - Nisip cenusiu-galbui cu pietriş, saturat, îndesat.



3.5. Apa subterană a fost întâlnită in ambele foraje dupa cum unneaza:

- in forajul FI la adancimea de 0,80m fata de nivel pardoseala demisol sau la - 
2,80m fata de nivel trotuar perimetral;

- in forajul F2 la adancimea de 3,70m fata de nivel teren natural si se 
stabilizeaza la adancimea de 3,1 Om fata de nivelul terenului natural(- 2,80m 
fata de cota trotuarului perimetral).

/V

3.6. In imediata apropiere a forajelor au fost executate 2 sondaje cu 
penetrometml dinamic uşor.

Penetrometrul dinamic uşor este alcătuit dintr-o coloană de tije metalice 

22 mm, prevăzută la capul inferior cu un con cu unglii la vârf de 90° şi cu 

secţiunea bazei de 10 cm2, care se introduce în teren prin aplicarea de lovituri 

cu un mai de 10 kg ce cade de la înălţimea de 0,50 m, strict controlată. în teren 

se notează numărul de lovituri pentru pătrunderea tijelor cu con pentru fiecare 

10 cm. Pe baza acestor parametrii se calculează, conform “Normativului C 159- 

89”, rezistenţa la penetrare dinamică R^daN/cnr1 şi prin relaţii corelative 

caracteristicile fizico-mecanice ale pământurilor, respectiv capacitatea lor 
portantă.

3.7. Rezultatele se prezintă sub formă de diagrame atât pentru numărul de 

lovituri necesare pentru pătrunderea conului cu 10 cm, Nio, cât şi pentru 

rezistenţă la penetrare dinamică, R<i şi oferă o imagine a variaţiei cu adâncimea 

a rezistenţei la penetrarea pământului, respectiv a capacităţii portante a 

terenului de fundare.

3.8. Din analiza diagramelor de penetrare dinamica uşoară, pentru PDU2, pe 

intervalul de adâncime 1,50-^4,50m(dupa depasirea umpluturilor), valorile 

rezistenţei la penetrare sunt relativ constante si modeste, caracterizând 

pământuri coezive ( argile prăfoase şi argile nisipoase cu intercalaţii de nisipuri 

argiloase) cu consistenţa în domeniul „plastic consistent” .

Pe intervalul de adâncime 4,50^6,20m valorile rezistenţei la penetrare 

cresc si sunt relativ constante, caracterizând pământuri coezive(nisipuri 

argiloase) cu consistenţa în domeniul „plastic vârtos”.

Din analiza diagramei de penetrare dinamică uşoară, pentru PDU1, pe 

intervalul de adâncime 2,40-4,90m ( faţă de nivelul trotuarului perimetral), se 

constată valori scăzute ale rezistentei la penetrare, valori caracteristice unor 

pământuri coezive (argile prăfoase şi argile nisipoase cu intercalaţii de nisipuri 

argiloase) cu consistenţa în domeniul „plastic consistent” .



Pe intervalul de adâncime 4,90^6,00m valorile rezistenţei la penetrare 

cresc si sunt relativ constante, caracterizând pământuri coezive(nisipuri 

argiloase) cu consistenţa în domeniul „plastic vârtos”.

Sub adâncimea de 6,00-6,20m, odată cu interceptarea pământurilor 

necoezive, valorile rezistenţei la penetrare cresc continuu, caracterizând 

pământuri necoezive ( nisipuri şi nisipuri cu pietriş) cu grade de îndesare 

aparţinând domeniilor „îndesare medie” şi „îndesat” şi care atestă o foarte 

bună capacitate portantă a terenului.

3.9. Pe baza rezultatelor analizelor de laborator şi a penetrărilor dinamice 

uşoare ( PDU) au rezultat următoarele valori caracteristice ale parametrilor 

geotelmici pentru pământurile coezive din zona de influenţă a fundaţiilor:

Caracteristica Sim bol

Complex coeziv 

(argila prafoasa/argila 
nisipoasa/nisip argilos)

Nisip argilos

1,50(2,40) + 
4,50(4,90) m

4,50(4,90) 4- 

6,00<6,20)m

■ Umiditatea naturală W [%] 25,3 27.2

■ Limita de curgere WL [%] 40,2 36,5

* Limita de frământare WD \%] 18,9 24,6

■ Indicele de plasticitate Ip 21,3 11,9

* Indicele de consistenţă Ic 0,70 0,78

■ Greutatea volumică naturală y [KN/nr'j 19,2 19,7

■ Greutatea volumică uscată "fă [KN/m3] 15.3 15,5

* Porozi tatea n [%] 43,3 42,2
■ Indicele porilor e 0,76 0,73

* Gradul de umiditate Sr 0.90 1,00

■ Unghiul de frecare internă q>n 14 24

* Coeziunea c [kPa] 24 10

3.10. Pe baza acestor rezultate se apreciază că pământurile coezive din 

amplasament care suporta fundaţiile şi în care se dezvoltă zona de influenţă a 

acestora au:

- plasticităţi „medii”,

- consistenţe în domeniul „plastic consistent” si „plastic vârtos”,

- umidităţi naturale ce situează pământurile în domeniul „foarte umed” şi 
„saturat”,

- compresibilitate „mare”.



Cap. 4 -  CONCLUZII ŞI RECOMANDĂRI

4.1. Imobilul investigat, construit la începutul secolului XX, are o structură 
din zidărie de cărămidă in stare buna.

4.2. Calculul terenului de fundare efectuat la starea limita de deformaţie 

pentru o lăţime a fundaţiei de 0,80m şi o adâncime de fundare de 2,25m ( zona 

demisol) a condus la valori ale presiunii plastice, corespunzătoare unei 

extinderi limitate a zonei plastice în terenul de fundare, de 295 KPa, valoare ce 

nu ar trebui depăşită în urma lucrărilor de consolidare a imobilului.

4.3. Calculul la presiuni convenţionale a stabilit o valoare a presiunii 

convenţionale de bază, Pcomw = 200KPa (zona demisol).

4.4. Dacă în urma lucrărilor de consolidare presiunea recomandată va fi 

depăşită, se va avea în vedere supralărgirea şi subzidirea fundaţiilor, facem 

observaţia ca in cazul subzidirii fundaţiilor este posibila interceptarea apei 

subterane situata la adancimea de 0,80m fata de nivelul pardoselii demisolului 

sau la cca. -0,55m sub talpa fundaţiilor existente.

4.5. Avandu-se in vedere ca apa subterana este situata la adancimea de 0,80m 

fata de nivelul pardoselii demisolului sau la cca. -0,55m sub talpa fundaţiilor 

existente, facem recomandarea de hidroizolare a pardoselilor demisolului.

4.6. Având în vedere vechimea de peste 90 ani a imobilului, este de aşteptat 

ca tasarea de consolidare să se fi consumat, astfel încât în urma lucrărilor de 

consolidare nu sunt de aşteptat tasari ale terenului de fundare.

Bucureşti, octombrie 2013

Întocmit,
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