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Numele si prenumele veriticatornlui atestat: Nr.386/27.07.2017
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REFERAT
Privind verificarea tehnica, exigen{a Af a proiectului:
STUDIU GEOTEHNIC
" AMENAJARE CETATUIA CLUJ-NAPOCA”
mun., CLUJ-NAPOCA, jud. CLUJ

1. Date de identiticare:

Proiectant de specialitate: S.C. GEODESIGN S.R.L.

[ng. geol. Paul GROVU
Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: mun. CLUI-NAPOCA, jud. CLUI
Data prezentarii la verificare: iulie.2017
Faza de proiectlare: Sr

2. Caracteristici principale ale proiectului si ale construc(iei:

Documentafia supusd verificirii cuprinde un studiu geotehnic JAMENAJARE CETATUIA CLUJ-
NAPOCA?” amplasata in mun, CLUJ-NAPOCA, jud. CLUI.

in vederea identificarii stratificatiei terenului, a naturii litologice, a stabilirii principalelor caracteristici
geotehnice ale straturilor de pamant, a nivelului apei subterane, pe amplasament s-au realizat 3 foraje geotehnice.
Apa subteranii nu a fost interceptata in forajele executate.

Lucririle executate au pus in eviden{d urmétoarea stratificatie: la suprafata terenului apare stratul de Teren
vegetal, urmat de un strat de Umpluturd — argila nisipoasi cafenie, cu pietris. Ultimul strat interceptat a fost cel de
Nisip cu pietrig/pietris cu nisip/nisip cu pietris si bolovanis cafeniu deschis, cu indesare medie, cu hidroxizi de
fier. In acest strat, apare sub forma unei intercalatii decimetrice un strat de Argili nisipoasa cafeniu deschisa,
consistenta, cu rar pietrig si hidroxizi de fier,

Nu se accepta fundarea in stratele vegetale/antropice (1, 1a gi 1b).

Constructiile se vor funda in stratul 2, Nisip cu pietrig/pietris cu nisip/nisip cu pietris si bolovénis cafeniu
deschis, cu indesare medie, cu hidroxizi de fier, la adancimi de fundare cuprinse intre Df = 1.60m (zona F101) si
Df = 2.50m (zona F102), in functie de cota la care se intercepteazd stratul, asigurdndu-se o incastrare minima a
fundatiilor de 0.20m in stratul bun de fundare.

La predimensionarea terenului de fundare vor fi luate in considerare presiunile conventionale de baza:

Peons = 350kPa

Valoarea presiunii conventionale de baza se va corecta in conformitate cu prevederile NP112-2014.

Verificarea finala a capacitdii portante a terenului se face conform SR EN 1997/1-2004, condi{ii drenate;
valoarea coeficientilor partiali de siguranta se alege conform SR EN 1997/1-2004. Calculul de capacitate portanta
se va completa cu un calcul la starea limita de deformatie.

Stabilitatea taluzurilor si sprijinirea sapiturilor

Din raportul de stabilitate locala a taluzului pe secfiunea 1-17 rezultd un factor de stabilitate Fs = 1.68, taluzul
fiind stabil. '

fn cazul realizarii de sapaturi in zonele de influentd a fundatiilor cladirilor invecinate, se vor realiza sprijiniri
cu elemente calculate. La calculul sprijinirilor se vor lua in caleul urmétoarele valori de calcul ale parametrilor
geotehnici:

Strat 1, 1a, 1b: y = 19.50kN/m3, ¢ = 20°, ¢ = 40kPa

Strat 2: y= 18.50kN/m3, ¢ = 34°

Se va asigura drenarea rapidd a apei de la suprafafa terenului si nu se va admite stagnarea acesteia pe teren pe
toatd perioada executiei si funcfiondrii constructiei.
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STUDIU GEOTEHNIC

Privind terenul de fundare pentru

AMENAJARE CETATUIA CLUJ-NAPOCA
MUN. CLUJ-NAPOCA, JUD. CLUJ

Prezenta documentafie a fost intocmita la cererea beneficiarului si are ca scop

determinarea conditiilor de findare pentru investitia ,,Amenajare Celdafuia Cluj-Napoca™,
situatc  in Mun. Cluj-Napoca. In acest scop, pe amplasament au fost executate trei foraje
geotehnice.

a. GENERALITATI

al. Geomorfologic — municipiul Cluj-Napoca este situat la contactul a trei mari unitati
geografice Campia Transilvaniei, Podisul Somesan si M-tii Apuseni. Zona studiatd se afla
situatd pe Dealul Cetafuia. Din punct de vedere geomorfologic, terenul are un aspect general
cvasiorizontal, cu zone de pantd naturalda in zonele periferice (extremitatea nordica,

extremitatea sud-estic#).

a2. Geologic- subasmentul zonei este format din depozite rupelian medii (Formafiunea
de Moigrad), alcituite din depozite argiloase-siltice de culoare rosie, cu interstratificafii de
nisipuri si subordonat gresii si conglomerate.

Formatiunea de Moigrad este urmaté de argile carbunoase cenusii, de origine lagunar-
lacustri, de varstd rupelian superioare (Formatiunea de Déancu).

Neogenul in arealul cercetat este reprezentat prin formafiunea de Dej, de vérsta
badenian inferioard, alcatuitd din argile marnoase si tufuri. Peste acestea apar depozite

cuaternare, de terasd, reprezentate prin pietrisuri i nisipuri.
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a3. Apa subterani- nu a fost interceptata in forajele executate. Ape de infiltrafie pot si
apard la orice cotd, fapt ce impune hidroizolarea substructurii. Se vor lua mésuri de prevenire

a infiltratiilor apei in teren.

ad, Clima- municipiului este de tip continental moderat, specifica regiunilor de deal.

Adéancimea de inghet este de 0.90 m (STAS 6054/77).
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Zonarea dupd adédncima maximd de inghet (STAS 6054-77)

a5. Zona seismicii de caleul - conform P100/1-13 este caracterizaté de valori ale a;=0.10g si

T=0.7sec.
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a6. Stabilitatea terenului. Zona cercetatd nu prezintd fenomene de instabilitate. Conditiile
de amplasament nu conduc la riscul aparitiei fenomenelor de instabilitate. Se va acorda o
atenfie sporitdi modului de executare a sdpaturilor. Sipiturile se executii sprijinit cu

clemente calculate. Se va acorda o atenfie sporita vecinatatilor.

a.7. Categoria geotehnici — cf. NP074-14.

Conditii de Apa Categoria de Zona Vecinatafi Total
teren subterana importan{a seismica
Terenuri Fara Normala a, = 0.10g | Risc moderat
dificile epuismente
6 pet. 1pct. 3pet 1 pet 3 pet l4pcet
Risc geotehnic: moderat.
Categoria geotehnici: il

b. STRATIFICATIA TERENULUI

Cercetérile de teren corespund prevederilor Normativului NP 074/2014 si cuprind:
observatii pe amplasament si foraje geotehnice, pozitia tiecarei lucréri fiind redatd in planul
de amplasare foraje (planga nr.2).

Pe baza a 3 foraje geotehnice executate pe amplasament, a incercirilor de laborator

precum si a materialului de arhiva, s-a pus in evidentd urmétoarea stratificatie caracteristica:

1. Orizontul vegetal si antropic

Strat 1 — Teren vegetal. Stratul a fost interceptat in la cota relativa 0.00m si are o
grosime intre 0.20m (F103) si 0.50m (F101, F102).

Strat 1a — Umpluturd — argild nisipoasd cafenie, vértoasd, cu pietris. Stratul a fost
interceptat in la cote relative cuprinse intre -0.50m (F101, F102) si -1.00m (F103) si are
o grosime cuprinsa intre 0.80m (F102, F103) si 0.90m (F101).
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Strat 1b — Umplutura — pietris cafeniu deschis. Stratul a fost interceptat in forajul F1031a

cota relativa -0.20m si are o grosime de 0.80m.

2. Orizontul aluvionar (se terasi)

Strat 2a — Argild nisipoasa cafeniu deschisa, consistentd, cu rar pietris si hidroxizi de
fier. Stratul a fost interceptat sub forma de intercalatii in stratul 2, in forajele 101 si
F102 la cote relative cuprinse intre -1.90m (F102) si -3.50m (F101) si are o grosime intre
0.40m (F102) si 0.50m (F101).

Strat 2 — Nisip cu pietris/pietris cu nisip/nisip cu pietris si bolovanis cafeniu deschis, cu
indesare medie, cu hidroxizi de fier. Stratul a fost interceptat la cote relative cuprinse

intre -1.30m (F102) si -1.80m (F103). Toate forajele s-au incheiat in acest strat.

B. CONDITII DE FUNDARE

Nu se accepta fundarea in stratele 1, la si Lb.

Constructiile se vor funda in stratul 2, Nisip cu pietrig/pietris cu nisip/nisip cu pietrig si
bolovinis cafeniu deschis, cu indesare medie, cu hidroxizi de fier, la adancimi de fundare
cuprinse intre Df = 1.60m (zona F101) si Df = 2.50m (zona F102), in functie de cota la care
se intercepteazd stratul, asigurdndu-se o incastrare minima a fundatiilor de 0.20m 1in stratul
bun de fundare.

La predimensionarea terenului de fundare vor fi luate in considerare presiunile

conventionale de baza:

Pconv = 350kPa

Valoarea presiunii conventionale de baza se va corecta in conformitate cu prevederile
NP112-2014.

Verificarea finald a capacitdtii portante a terenului se face conform SR EN 1997/1-2004,
conditii drenate; valoarea coeficientilor partiali de siguranta se alege conform SR EN 1997/1-
2004. Calculul de capacitate portantd se va completa cu un calcul la starea limitd de

deformatie.
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Stabilitatea taluzurilor si sprijinirea sipaturilor

Raportul de stabilitate locald a taluzului pe sectiunea 1-1° (vezi Plan amplasare foraje,
plansa nr. 2) este prezentat in Anexa nr. 1.

In cazul realizirii de sapaturi in zonele de influentd a fundatiilor clidirilor invecinate, se
vor realiza sprijiniri cu elemente calculate. La calculul sprijinirilor se vor lua in calcul
urmétoarele valori de calcul ale parametrilor geotehnici:

Strat 1, 1a, 1b: y = 19.50kN/m3, ¢ = 20°, ¢ = 40kPa

Strat 2: y = 18.50kN/m3, ¢ = 34°

Se va asigura drenarea rapida a apei de la suprafata terenului si nu se va admite stagnarea

acesteia pe teren pe toatd perioadi executiei si functiondrii constructiel.

d. RECOMANDARI

Eventuala umpluturd din jurul construcfiei se va executa in strate de 0.20m bine
compactate (D=100%).

Sapaturile se vor ldsa deschise timp foarte scurt, iar pdmantul rezultat din sdpaturd nu se
va depozita la marginea sédpéturii.

Toate lucririle circuitului zero (saparea fundatiilor, turnarea télpilor si elevatiilor) se vor
executa fard intrerupere si intr-un timp cét mai scurt posibil.

Pe timpul executirii lucrarilor se vor respecta normele de protectie a muncii.

Orice neconcordanti litologic# va fi adusa la cunostinta inginerului geotehnician.

Clasificarea piméanturilor dupid modul de comportare la sipare
Conform normativului Ts/1-93, stratele se incadreazi dupé cum urmeaza:
Strat 1 — Teren vegetal. Categorie de teren ugor I, nr. crt.3.
Strat 1a — Umpluturd — argild nisipoasa cafenie, vértoasd cu pietris. Categorie de teren tare
I, nr. crt.58.
Strat 1b — Umplutura — pietris cafeniu deschis. Categorie de teren tare II, nr. crt.58.
Strat 2a — Argild nisipoasa cafeniu deschisi, consistentd, cu rar pietris si hidroxizi de fier.
Categorie de teren tare, II, nr. crt.21.
Strat 2 - Nisip cu pietrig/pietris cu nisip/nisip cu pietris si bolovénis cafeniu deschis, cu

indesare medie, cu hidroxizi de fier. Categorie de teren tare, II, nr. crt.18.
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¢. DOCUMENTE DE REFERINTA

SR EN ISO 14688/1-2004

Cercetdri si incerciri geotehnice. Identificarea si clasificarea
pamanturilor. Partea |: Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688/2-2005

Cercetiri si incerciri geotehnice. ldentificarea si clasificarea
paménturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

SR EN 1997/1-2006

Eurocode 7: Proiectarea geotehnica. Parteal: Reguli generale.

SR EN 1997/2-2007

Eurocode 7: Proiectarea geotehnicé. Partea 2: Investigarea si
incercarea terenului.

SR EN ISO 22476/2-2006

Cercetiri si incercéri geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2:
Incercare de penetrare dinamica.

STAS 1709/2-90

Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucréri de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghef

NP124-2010

Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrdrilor de
sus{inere

STAS 1913/1-82

Teren de fundare. Determinarea umiditétii.

STAS 1913/3-76

Teren de fundare. Determinarea densitafii paméanturilor.

STAS 1913/4-806

Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85

Teren de fundare. Determinarea granulozititii.

STAS 3300/1-85

Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85

Teren de fundare. Caleulul de fundare in cazul fundarii directe.

STAS 6054-77

Teren de fundare. Adancimi maxime de inghef{. Zonarea
teritoriului Romaniei.

STAS 8942/1-89

prin incercarea in edometru.

STAS 8942/2-82

Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la
forfecare, prin incercarea de forfecare directa.

NP 074-2014 Ordin pentru aprobarea reglementirii tehnice ,,Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii”.
NP 112-2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa.

P100-1/2013

Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru
cladiri.

Ts/1-93 Incadrarea pamanturilor dupa sipituri,
Prezenta documentafie se va supune verificdrii exigenfi Af.
CLUJ-NAPOCA INTOCMIT
LSIG,
Tulie 2017 ing. Pg@f GROVU>

v,'f A
= LiAa

10




NAQYD Ined Bul 1L
Hwoo|

eseopilie sueessau wip eqoxd =

60°01 00°0 | 96°0 [8T'EL | €981 | £1°L 009~ Sd | «ESI? 009 | 009
0 tE 00°1€ [THLL (05781 s19 000 [ISTIT |LL' 1L | TF'9 | 000 0s'e | vd £gas
{2y
1D1] Dp IZINOIPIY ND
“2IPAUL SILSIPUL ND “SIYISIP NIUIJED
siueac(oq s suad no disiu
Jdistu no suardsunad o disiy T | oot
9rot 00°0 | 09°0 | ITLY |+T0T | S6T1I 00t- | €d TSR 12y ap IXOIpIY IS 00t | 00F
suatd el nd “CIUDISISU0d
‘esiyasap niuajes eseodisiu epidny vz | 0S50
0g'€
0 € S0} 0071€ | 16°L1 (08781 LTE 00°0 | I+°EL |+9FT [S6°0L | 000 00¢- | <d 1Des 00°€
I91] 9P IZIXOIPIY ND
UL DICSIPUL NI *S1YIFAP NIULD 00T
sueaofoq 1s suaid no disiu
/disiu na swnid/sinard na disiny T joie
orel 00°0 | +5°F |6T°88 | LI'L | 000 o'l | 1d TS o'l
00°1
suod no
*orajea eseodisiu epde -emnjduin e | 060
0¢'0
mRedoa W] 1 | 0S0
ot 6E 8¢ JLe|oc [sclrefeefcelicjocfoc|sc| sc | 9T | sT | vC £C C 1T 0T 61 81 Ll ol | S1 | t1 £1 zl 11 0l 6 8 L 9 S 2 £ < !
ERy m @ w w = s w | w w w
= o (=
:° AL - o | S flzlz|2 2| 3 :
£ w4y | oprad w nn | % | % | v | % [Bd Et(Ed|ea| — | % % || o | o % | % | % | % 8 & | = m 5 = w'w._‘ & 2
e 5 : 2 =) w o = 3 g &
W il B Ny Nt | N .U. £ S = 2|4 Al o~ w s Mm (uondussap m. = B .
= = =| A i
Z s = Hm. S |E8| =8 [ innuvuisvawadsalz 58 58 2 2 g
£ P .m_. P - eSTw uIp Muasoad - m @ \wh e m w m. BE B m. m =0
=] = =3 1 = | o | . - = =] & =g =
m 2 & m.. W oy ooy foozy fooia | m | I ..m.. w. Mg || o a u LY A 9 a day T A p INNLLOVYL 3d .mm. W m W m o'k W:ﬂ .MW m
= 2 _uy | YTVNINSOONUd ILLNEILSIA | = = £ & =
A-HSdA | (Juueays) YVIILUOL ALVUTIGISTIINOD (samadoud los [asAyd) 901714 [DILSIIALIVEVD ) (Anowomuesd) 4LV LIZOTANVUO | (d1dwrs) waoud
(rou2joya1og) 1914 VYO ayead djoi2toq xdduio)
WOLYE6E+ =(12A91) VLOD DINHALOID HOLVHOEVT HA HOTIZITYNV ITALVLINZIY ND VI
VOOdVN-INTJ VINLV.LID 1 wowstdury




009 | 0079
00°¢
00t

131 3P ZINOIPIY ND

“JIPIUL AITSIPUL NI "SWISIP MIUJLD 00°E

sweaojoq 1s suaid no dista

fdistund sinowdrsunoid na distyy T |oe

€T s ap Zixoipiy 1s 0'C

“ESIOSOp nuajed vseodis epidny ez | or0 00°c

¢ StLL 101) Op IXOIPIY ND 06'1
“2IPaLU 2IESIPUT NI ‘SIYISIP NIUDJED
seA|0q 15 swad na disiy
(disiu no staidzsiatd no disiy T | 090
0T L8°L1 01
00°1
sigoid no
‘aruajes esvodisiu epidie -zmnydun el | 080
0’0
[e1080A U |, 1] 00
ot £ 8¢ JLE] 9¢ |SsE|pE|€E 1€ T Tl £1 Tl | 0l 8 & 9 B £ < |
oo 7z
335 g w - = w| w uw w
= : |5 w | AHHEE . m
= vgdy |opead | Z an | %] % | % | % POt RE RS T | % % il I % % % % 5 I w 5 = ww m 2
=% = | N 2 5 A ) @ 4 a3 5 gz
Mn 5| La N Ny | N3 .W m R = S |5 sl & m Z| B2 (uonduasop 5 = W.. o _
2 2 = o o e ot 3l T
B gl 2 |Z8| 28 [oey  mnuvuisvavanossalz SEE3 E| FE
g - o'p ZE| 2 |2 e £ 2E 3 =2 ] Z
5 < | = - st uip uasoeld - Z8| = > m 2 z EE & £ m an
= (X i e o R | e e |oas 1 o e 1 = Doas A ow b hem 1 o === = -1 &= == -
m 2 Ps .m. m- iy {00in 003y || | W u“,_ue_uw 1 low | » T Y A 9 q da T o op INALLOYY 3d Mm m m W 3 a m_uw W.m
e g iy | YTYNINEOOUd FLLNARLLSIA Qm‘ = = & g i
G-HSdA | (Juueays) 3y vOIIH0d ALV LITIFISTUdNOD (saruadoud pros eatsAud) 90171 DLLSRIALIVIVD (Anowomueid) ILV.LIZOTANVEO | (1dwes) yaod
(rousjoyaseq) To14 VY04 yoid doyrioq xajdwe)
weL1'S6e+ =(1242) VLOD DINHILOAD HOLVHOEVT HA HOTIZITYNY ITALVLINZHY NI V814

VOOIVN-INID VINLV.LIED :uaweseduny




009

008
00t
00°+E T8LI 23 000 000 PIE™ aDes
00°
121} Op IZIX0IPIY N2
“2TPAL DILSIPUL ND "SIYISIP NIUIJED
siueaojoaq 1s suatd no disie
/distu na suaidysiaand no disty z 00'g
smmoid nd “atuajed
or 0T €L s 0070 6L°6T or'1- [ous esvodisiu eidie - mmnjdwpy
000 000 0o°1- 1D 001
SI§252P Mujed styavd-emnjduwin
2524 UDID | 0C0
or 6 | 8¢ |i¢ s stlw |et e 01 8 L 9 S 4 ]
57 = o - = ur w
£3s 4 - g 2lzlz]2 gl o g
m.. vgy |opesd w. S % g a | = 5 =l a2 "mv E:
o 2. | nn S —_ = L7 it = = m L s
& = N3 = 2 5 = =] g m S £ = =
2 va : e A = W&q nl A |EE| B3 (uonduosap ig JFa i
2 L= ZEl g |z 8 |m oA INNLVELS VaYaosaa |z 3B 2[R £ g g
E - = P - esEw up Muwsod - ZF = [ i m z M M B W @ a B
S 2 o | 5] & Zl= 4 Px T 2= 7 Bl <8 g Tz gz
- i £z J iy ] m. 5 2 > o Z z K
° g _uy | YTVNINSOOU FLNGRISIT | = % < k3 =
8-HSdA | (Suueays) Y vIAIN0:] JLVLTEFISTYdNOD (satadoad jios [eaisAyd) 901714 IDLLSTYILOVEVD (Agowonuesd) 31V LIZOTANVED | (o1dums) vagud

(roudroy210q) €014 (VIO
W661'00t+ =(12420) V.LOD
VOOdVN-ITD VINLV.LAD

ayoad dpoyaioq xajdwo)
OJINHILOED YOLVHOIVT A YOTIZITVNY ITALVLINZIE 1D VS1d




F101

+0.00 = +395.076m

25 L)

-1.40
(2

-3.50
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-4.00
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-6.00
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@ Teren vegetal

F102

+0.00 = +395.179m

ANSARN SANR
05, 1D
-1 .307 H
-1.90 @
-2.30

@
-6.00

Umplutura - argila nisipoasa cafenie, vartoasa,

cu pietris
Umplutura - pietris cafeniu deschis

Nisip cu pietris/pietris cu nisip/nisip cu pietris si
bolovanis cafeniu deschis, cu Tndesare medie,

cu hidroxizi de fier

Argila nisipoasa cafeniu deschisa, consistenta,
cu rar pietris su hidroxizi de fier

F103

+0.00 = +400.199m
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ANEXA 1

RAPORT DE
STABILITATE



SLOPE

RAPORT STABILITATE !
|
i

Beneficiar: PRIMARIA MUNICIPIULUI CLUI-NAPOCA
Amplasament: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA, zona Cetafuie
Denuinire: AMENAJARE CETATUIA CLUJ-NAPOCA

Analysis of slope stability performed with: BISHOP (1955)

Standard 0.P.C.M.3274

Number of layers 2,0
Number of slices 10,0
Acceptable level of safety 1,1
Partial resistance factor 1,0
Geotechnical parameters to use. Friction angle: Peak
Analysis Drained state

Circular form surface

Centres' grid

Lower left vertex abscissa xi 1,09 m
Lower left vertex ordinate yi 1,87 m
Upper right vertex abscissa xs 21,93 m \
Upper right vertex ordinate yz 10,92 m i
Search step 10,0
Number of cells along the x axis 10,0
Number of cells along the y axis 10,0
Horizontal seismic coefficient Kh 0,1
Vertical seismic coefficient Kv 0,05
Profile vertices
[ Nr | X \ y
| | (m) | (m) ‘
B 1| 0,0 0,0

2 10,0, 0,0
- 3 18,6 4,25
| 4| 30,0 4,25 i
Layer vertices....... 1 |
B N X ‘ y

(m) ‘ (m)

1 0,0 -1,8
e we g

3 ) 18,6 2,45]

4| 30,0, 2,45

Partial factors for soil geotechnical parameters

Tangent angle of shearing resistance 1,25
Effective cohesion 1,25
Undrained cohesion 1,4
Reduction soil geotechnical parameters Yes
Stratigraphy

¢: cohesion; cu: undrained cohesion; Fi: Friction angle; G: Specific weight; Gs: Saturated specific weight; K: Winkler ‘
modulus

Layer c cu Fi G Gs Lithology | \

(kN/m2) (kN/m2) () (kN/m3) (kN/m3) description |

! 1 ‘ 35] 40 20 18 20 ‘
Cstrat 1, 1a, 1b |

2 ‘ 0, 0 34 18.5 15.5
Strat 2 | 1




SLOPE

Slope analysis results [EC7/8]

Minimal Fs found 1,68
Abscissa for surface centre 12,56 m
Ordinate for surface centre 6,85 m

Surface radius 8,37 m

B: Slice width; Alfa: Slice base inclination angle; Li: Length of slice base; Wi: Slice weight; Ut: Forces resultant from
neutral pressures.; Ni: Forces normal to slide direction; Ti: Forces parallel to slide surface; Fi: Friction angle; c:
cohesion.

xe = 12,556 ye = 6,847 Re = 8,372 Fs=1,68 STABIL

Nr. B Alfa Li Wi KheWi  KveWi c Fi Ui Ni Ti
m ©) m (kN)  (kN)  (kN)  (kN/m2) () (kN) (kN)  (kN)
1 1,28 -30,1 1,48 9,37 0,94 047 28,0 162 00 279 29,4
21,28 -20,3 1,36 23,14 2,31 1,16 28,0 162 00 354 28,8
301,28 11,2 1,3 42,03 4,2 2,1 0,0 284 0,0 458 14,7
4 1,28 2,4 1,28 60,54 6,05 3,03 00 284 00 61,4 19,7
5 1,28 6,4 1,29 74,41 7,44 372 00 284 00 723 23,2
6 1,28 15,4 1,32 83,54 8,35 418 00 284 0,0 79,6 25,6
7 1,28 24,7 1,41 87,5 8,75 437 00 284 00 839 26,9
8 1,28 34,9 1,56 85,23 8,52 426 0,0 284 0,0 84,9 Ve
9 0,64 43,2 0,88 39,16 3,92 1,96 00 284 00 41,3 13,3
10 1,91 59,1 3,73 68,88 6,89 344 00 284 00 873 28,0
1,1,10,9) (21,9,10,9)

xc=12,56 yc=6,85

(1,1,1,9) 1

_ e |

4k 5=18kN/m3

:’S _—]2’@{&0(1@%1\% e
Fi:@,@bo JRINLLLD
o~ BTy

=40 2
ou ¢=0 }}ln2




ANEXA 2

RAPOARTE DE
INCERCARE




S.C. GEODESIGN S.R.L.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Cluj-Napoca

RAPORT INCERCARE Cod
ius . R.IL-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editia Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 112

Raport de incercare nr. 13117 02.08.2017

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F101
Adancimea: -1.40
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P1
Denumirea probelor: NISIP [Sa)
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Viad TRIFAN
Nr, Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 12.10 1913/1-82 |PTI-01.03
2 GrWMmai = 1913/3-76 |PTI-01.05
3 Greu[a[mgﬂﬂmb_ﬂMMmal 26.0 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07
- argila d<0.002 mm 0.00 14688
- praf 0.002<d<0.063m 717
- nisip 0.063<d<2 mm 88.29
- pietris 2<d<63 mm 4.54
- bolovanis 63<d<200 mm 0.00
- grad de neuniformitate U =dgg/dyg
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, 2
- indice de consistenta |, -
- limita inferioara de plasticitate W, % .
- limita superioara de plasticitate W_% -
- indicele de lichiditate I -
6. |Umflare libera U; % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8_IGreutatea volumica uscata v (kN/m”) E 1913/3.76
9 |Porozitate n (%) - 1913/3-76
10 |Indicele porilor e - 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric M2 (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declardm pe propria raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2.Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fdrd aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini.

Sef laborator GTF
dr.ing. Olimpiu MURESAN

Sef Profil:

Cluj-Napoca ing. g Paul ROV 7 -




S.C. GEODESIGN S.R.L.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR,2121/18.08.2010

Clui-Nanoca
RAPORT INCERCARE Cod
- .. IRI-GEO
Laborator GTI SR EN ISO/CEL 17025:2005 LEditia Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 212

Raport de incercare nr. 1311/ 02.08.2017

Beneficiar:
Amplasament:

Foraj:

Adancimea:
Nr.comanda:

Nr proba:

Denumirea probelor:
Data prelevarii probelor:
Data receptiei probelor:
Perioada incercarilor
Prelevator proba:

CURBA GRANULOMETRICA

MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
CETATUIA CLUJ-NAPOCA

F101
-1.40

95/28.07.2017

P1

NISIP [Sa]
28.07.2017
28.07.2017

28.07.2017-02.08.2017
Viad TRIFAN

diametrul
d ued
630.00| 100.00
200.00| 100.00
63.00| 100.00
20.00| 100.00 100 :CI Fﬁii
10.00] 10000 | % | | B
6.30] 10000 | L BR
2.00| 9546 | @ 80 — 11
1.00] 87.20 & 0 \
063 57.67 £ i 1
020 38.33 £ 60—
2 o B ‘
0.10] 1821 R 1
0063| 747 || 8 | !
00200 o000 || ‘E 40 w
g .
bt . T
& -
g 9. H
10 |
0 - '
0.00

\ | NN |
Il | 1 | | N (i
I I T
I il LU N IS [ 1]
0.01 0.10 .1.00 10.00 100.00 1000.00
dinmm
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 0.00
praf fin FSi 0.002<d<0,0063 0.00
praf mijlociu | MSi 0.0063<d<0.02 0.00
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 717
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 31.16
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 19.35
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 37.78
pietismic  [FGr 2<d<6.3 4.54
pietris mijlociu  |MGr 6.3<d<20 0.00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0.00
Bolovanis  |Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00

1.Declaram pe propria raspundere ¢i Tncercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau ulilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .

4.Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca

Sef Laborator GTF
dr.ing. Olimpiu MURESAN

."44

Sef nmr} Plor Grre
/ml geol | F5,ai|'l GRDVU:r e
o

. GEODES =~
Uy

Gge
1

e



S.C. GEODESIGN S.R.L.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/ 18.08.2010

Cluj-Napoca

Laborator GTI

RAPORT INCERCARE Cod
N —_ [RI1-GEO
SR EN ISO/CEI 17025:2005 | Fditia | Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2

Raport de incercare nr. 1312 / 02.08.2017

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F101
Adancimea: -3.00
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: B2
Denumirea probelor: PIETRIS CU NISIP [saGr]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Viad TRIFAN
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 3.27 1913/1-82 |PTI-01.03
2 er v [kN[ms] ” 1913/3-76 |PTI-01.05
3_|Greutate specifica absoluta v. (KN/m®) 26.0 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07
- argila d<0.002 mm 0.00 14688
- praf 0.002<d<0.063m 1.95
- nisip 0.063<d<2 mm 24,64
- pietris 2<d<63 mm 73.41
- holovanis 63<d<200 mm 0.00
- grad de neuniformitate U, =dgg/dyg
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate |, =
- indice de consistenta |, -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W, % -
- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8_lGreutatea volumica uscata va (kN/m") : 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) - 1913/3-76
10 |Indicele porilor e - 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric M., (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declardm pe propria raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se referd doar la egantionul supus incercdrii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4 Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca

Sef laborator GTF
dr.ing. Olimpiu MURESAN

Sef Profil:

|
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)
&
g
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Clui-Nanaca

RAPORT INCERCARE Cod
R.I.-GEO

Labor 3 i Edifia Revizia
aborator GLIF SR EN ISO/CEI 17025:2005 ! 19
1 0 EX:1/2 pg 212
Raport de incercare nr. 1312/ 02.08.2017
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F101
Adancimea: -3.00
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P2
Denumirea probelor: PIETRIS CU NISIP [saGr]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Viad TRIFAN
diametrul [ -
d “%ed
630.00| 100.00
200.00| 100.00 ||
63.00| 100.00
20.00| 100.00 100 ACI E§L MTSJ—C’?L‘* ':;S& MSa By Lol 1T T TT T|
=TT 1l — 1Tl
10.00( 100.00 90 — ; LT :‘. L ] ‘ : Hi
G.30] 10000 ‘ EH il (THT T i N i N il
200| 2659 @ 80+ ‘ Frdm ] — i !
oo 2187 || & 0 N [ I [l ‘ i I AN i
063 1641 ||| £ | ! | N ' ‘ AN [
2 E | I | | |17 | [ L [
oz 1119 || & 60 i il HEE Nl . N mal i
0.10] 534 C 5 | | L] 1] - H\ | LR
0.063] 195 || o~ | MEY 4 = Bk ! - I‘ | il ill
0.0200] 0.00 ‘e 40 ikl i il W i
=] — W i — i SN (af
= 30 l___ | [ I . | LI
‘g’ w Al AR il il N i N [l
| | I | ] I1 | i [ |
| - 201 [ i 1] Crl N il
i ‘ EN [l REE [] []
10— i‘ P ‘ R (AE A il
o I LN e | T — I N 1 I i
0.00 0.01 0.10 .1.00 10.00 100.00 1000.00
dinmm
Tip pamant Ddmmy) Procente (%)
argila Cl d<0.002 0.00
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 0.00
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 0.00
prafmare  |CSi 0.02<d<0.063 1.95
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 9.24
nisip mijlociu  [MSa 0.2<d<0.63 5.22
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 10.18
pietris mic  [FGr 2<d<6.3 73.41
pietris mijlociu  [MGr 6.3<d<20 0.00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0.00
Bolovanis  |Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00
1.Declardm pe propria raspundere ci incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri faré aprobarea Laboratorului . ,
4.Prezentul raport contine 2 pagini. ——OESIGN 55~
/{,1\.‘\, ) &:
i Ll 1
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

RAPORT INCERCARE Cod
- . R.IL-GEO
SEHESIRTISIESS SR EN ISO/CEI 17025:200s | P41 | Revizia |
1 0 EX:1/2 pg 112
Raport de incercare nr. 1313 / 02.08.2017
Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament; CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F101
Adancimea: -4.00
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P3
Denumirea probelor: NISIP ARGILOS [clSa])
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei prohelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Viad TRIFAN
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 10.16 1913/1-82 |PTI-01.03
2 GrMmMMM{ma\ - 1913/3-76 |PTI-01.05
3 Grﬁuﬁlﬁmlﬂﬁamm \. [kN[m3] 26.00 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07
- argila d<0.002 mm 11.95 14688
- praf 0.002<d<0.063m 20.24
- nisip 0.063<d<2 mm 67.21
- pietris 2<d<63 mm 0.60
- bolovanis 63<d<200 mm 0.00
- grad de neuniformitate Up=dgp/dyp
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta |, -
- limita inferioara de plasticitate W, % .
- limita superioara de plasticitate W, % -
- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U, % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 _lGreutatea volumica uscata va (kN/m’) - 10315 76
9 |Porozitate n (%) - 1913/3-76
10 |Indicele porilor e - 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mre1eo (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13
1.Declaram pe propria rédspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fard aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini.
Sef Laborator GTF Sef Profil:
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§.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Clui-Nanoca

RAPORT INCERCARE Cod
) . |r1-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Edifia Revizia 0
1 0 EX:1/2 pg 2i2

Raport de incercare nr. 1313 / 02.08.2017
CURBA GRANULOMETRICA

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F101
Adancimea: -4.00
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P3
Denumirea probelor: NISIP ARGILOS [clSa]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proha: Viad TRIFAN
\ diametrul
d %<d
630.00| 100.00
200.00| 100.00
63.00| 100.00 A .
20.00| 100.00 100 Cl_ﬁ;Li il
10.00| 100.00 90 ‘ if i
6.30{ 100.00 } 1 —
2.00] 99.40 w 80
1.00] 99.08 g 0 1
0.63| 97.10 £ i it
0.20] 90.98 % 60— (h
0.10| 61.62 I RN
0.077| 3219 R 50 L
0.0550| 28.01 E 0 111
0.0394( 24.80 8 3 | 1] i
0.0281| 22.55 © H !
0.0201| 19.34 e 20 e N il ui il A (i , 1
0.0147| 18.37 10 L — H l} wL i :‘ ‘_ %“-,j. - i ; al
o105} 1077 B4 A i I i i i T W i W i
0.0053| 12.91 0.00 0.01 0.10 . 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.0038] 11.95 dinmm
0.0022| 11.95
0.001] 0.00
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 11.95
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 0.96
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 9.64
prafmare  |CSi 0.02<d<0.063 9.64
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 58.79
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 6.12
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 2.30
pietis mic  |FGr 2<d<6.3 0.60
pletris mijlociu |MGr 6.3<d<20 0.00
pletris mare  |Cgr 20<d<63 0.00
Bolovanis  |Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00

1.Declaram pe propria réspundere ¢ incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .

4.Prezentul rapert contine 2 pagini. ,/-'\i_'ESDFSIUN S A
22 3
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Laborator GTF

RAPORT INCERCARE Cod
Edifia Revizia RI-GEO
SR EN ISO/CEI 17025:2005 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2

Beneficiar:
Amplasament:

Foraj:

Adancimea:
Nr.comanda:

Nr proba:

Denumirea probelor:
Data prelevarii probelor:

Raport de incercare nr. 1314/ 02.08.2017

MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
CETATUIA CLUJ-NAPOCA
F101

-6.50

95/28.07.2017

P4

NISIP CU PIETRIS [grSa)
28.07.2017

Data receptiei probelor: 28.07.2017

Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017

Prelevator proba: Vlad TRIFAN
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 6.18 1913/1-82 |PTI-01.03
2 Grmmw_v_(mal = 1913/3-76 |PTI-01.05
3 _|Greutate specifica absoluta v. (kN/m*) 26.0 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 0.00 14688

- praf 0.002<d<0.063m 6.42

- nisip 0.063<d<2 mm 71.77

- pietris 2<d<63 mm 21.81

- bolovanis 63<d<200 mm 0.00

- grad de neuniformitate Up=dgofdyo
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06

- indice de plasticitate I, -

- indice de consistenta |, -

- limita inferioara de plasticitate W, % -

- limita superioara de plasticitate W, % -

- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U, % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8_|Greutatea volumica uscata v. (KN/m*) : 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) - 1913/3-76
10 |Indicele porilor e - 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric M. (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.16
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declaram pe propria raspundere ¢ incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .

4.Prezentul raport contine 2 pagini.
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

Clui-Nanoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Laborator GTF

RAPORT INCERCARE Cod

SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editin. | Bevizle

R.I.-GEO

19

1 0 EX:1/2 pg 212

Raport de incercare nr. 1314/ 02.08.2017

Beneficiar:
Amplasament:

Foraj:

Adancimea:
Nr.comanda:

Nr proba:

Denumirea probelor:
Data prelevarii probelor:
Data receptiei probelor:
Perioada incercarilor
Prelevator proba:

CURBA GRANULOMETRICA

MUNICIPIUL CLUJ-NAPQOCA
CETATUIA CLUJ-NAPOCA
F101

-5.50

95/28.07.2017

P4

NISIP CU PIETRIS [grSa])
28.07.2017

28.07.2017
28.07.2017-02.08.2017

Vlad TRIFAN

diametrul
d %hed

630.00( 100.00

200.00| 100.00

63.00| 100.00

20.00| 100.00 100 ~

10.00| 100.00

6.30( 100.00 ‘

2.00] 7819

1.00| 63.49

==

0.63 47.23

0.20| 3220

0.10] 14.47

0063 6.42 i

0.0200| 0.00

fractiuni % din masa

1.Declaram pe propria raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezuliatele se referd doar la esantionul supus incercrii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .

4 Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca

.1.00 10.00 100.00 1000.00
din mm

Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 0.00
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 0.00
praf mijlociu | MSi 0.0063<d<0.02 0.00
prafmare  |CSi 0.02<d<0.063 6.42
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 25.78
nisip mijlociu |[MSa 0.2<d<0.63 15.03
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 30.96
pietis mic  [FGr 2<d<6.3 21.81
pietris mijlociu  |MGr 6.3<d<20 0.00
pietis mare  [Cgr 20<d<63 0.00
Bolovanis  |Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18,08.2010

Cluj-Napoca

RAPORT INCERCARE Cod
s 2. i R.I-GEO
Laberator &TF SR EN ISO/CEI 17025:2005 | F4ifia | Revizia § g
1 0 EX:1/2 pg 112
Raport de incercare nr. 13157 02.08.2017
Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F101
Adancimea: -6.00
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P5
Denumirea probelor: NISIP ARGILOS [clSa]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiel probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Vlad TRIFAN
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 10.09 1913/1-82 |PTI-01.03
2 Greu[wmmwu[maj - 1913/3-76 |PTI-01.05
3 |Gy m) 26.00 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07
- argila d<0.002 mm 713 14688
- praf 0.002<d<0.063m 18.63
- nisip 0.063<d<2 mm 73.28
- pietris 2<d<63 mm 0.96
- bolovanis 63<d<200 mm 0.00
- grad de neuniformitate U,=dg/dsp
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta |, -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W, % -
- indicele de lichiditate |, -
6. |Umflare libera U, % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8_lGreutatea volumica uscata va (kN/m") - 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) - 1913/3-76
10 |Indicele porilor e - 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 [Modul de deformatie edometric Mo« (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declardm pe propria rdspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini.

Cluj-Napoca
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/ 18.08.2010

CluizNanoca
RAPORT INCERCARE Cod
o .. IR.IL-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editia Revizia e
1 0 EX:1/2 pg 212

Raport de incercare nr. 1315/ 02.08.2017
CURBA GRANULOMETRICA

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F101
Adancimea: -6.00
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P5
Denumirea prohelor: NISIP ARGILOS [clSa]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Vlad TRIFAN
diametrul
d %<d
630.00| 100.00
200.00| 100.00
63.00| 100.00 .
20.00] 100.00 100 Gl =S|I‘—M\SI 8l |
10.00| 100.00 90 | 7* i |
6.30] 100.00 —tt it i
2.00] 99.04 g 80 NN A N
1.00| 98.38 o 70 —FTTIHEL !
0.63| 9552 E —
0.20| 80.68 g 60— 7
0.10] 49.28 9 ol
0.078| 2578 > —
0.0560| 23.19 g 40—
0.0400( 20.62 = 30 I_ |
0.0286| 17.41 ‘é 1
0.0203 16.12 e 20 ‘ i I
0.0150) 13.56 1 | J{. BN : 1
0.0106] 11.95 10 r ‘ 1 \il - 1‘ = s i
| | | il [ L1 il i
0.0075] 10.99 0 !
0.0054] 9.70 0.00 0.01 0.10 . 1.00 10.00 100.00 000.00
0.0038| 7.13 din mm
0.0022| 7.13
0.001] 0.00
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 7.13
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 2.57
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 7.71
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 8.35
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 54.92
nisip mijlociu |MSa 0.2<d<0.63 14.84
nisipmare  [CSa 0.63<d<2 3.52
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 0.96
pietris mijlociu |MGr 6.3<d<20 0.00
pietris mare  [Cgr 20<d<63 0.00
Bolovanis  [Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00

1.Declaram pe propria raspundere ¢ incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2 Rezultatele se referd doar la esantionul supus Tncercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini.
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Cluj-Napoca

Laborator GTF

RAPORT INCERCARE —
¥ —|rI-GEO

SR EN ISO/CEI 17025:2005 | "4 | Revizia |
1 0 EX:1/2 pg 1/2

Raport de incercare nr. 1316 / 02.08.2017

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA

Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA

Foraj: F102

Adancimea: -1.30

Nr.comanda: 95/28.07.2017

Nr proba: P1

Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA CU PIETRIS [grsaCl]

Data prelevarii prohelor: 28.07.2017

Data receptiei probelor: 28.07.2017

Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017

Prelevator proba: Vlad TRIFAN
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 10.94 1913/1-82 |PTI-01.03
2 wmmwm!ma) 2 1913/3-76 |PTI-01.05
3 _|Greutate specifica absoluta v. (kN/m®) 26.68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0,002 mm 26.00 14688

- praf 0.002<d<0.063m 25.93

- nisip 0.063<d<2 mm 27.41

- pietris 2<d<63 mm 20.66

- bolovanis 63<d<200 mm 0.00

- grad de neuniformitate U,=dgp/dso

5. |Plasticitate

- indice de plasticitate |,

- indice de consistenta

- limita inferioara de plasticitate W, %
- limita superioara de plasticitate W_%
- indicele de lichiditate I,

1913/4-86 |PTI-01.06

6. |Umflare libera U, % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8_lGreutatea volumica uscata va (kN/m’) - 1913/5-76
9 |Porozitate n (%) - 1913/3-76
10 |Indicele porilor e - 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82

12 |Modul de deformatie edometric Mre.«ws (kPa)

- 8942/1-89 |PTI-01.15

13 |Unghiul de frecare @u (grade)

- 8942/2-82 |PTI-01.13

14 |Coeziunea cu (kPa)

- 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declardm pe propria raspundere ca incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se refera doar la egsantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .

4.Prezentul raport contine 2 pagini.
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010
Clui-Nanoca

RAPORT INCERCARE Cod
. . |r1-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Edifia Revizia 19

1 0 EX:1/2 pg 2/2

Raport de incercare nr. 1316/ 02.08.2017
CURBA GRANULOMETRICA

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F102
Adancimea: -1.30
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P1
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA CU PIETRIS [grsaCl]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Viad TRIFAN
Vgiamelrnul )
d “h<d
630.00] 100.00
200.00] 100.00
63.00] 100.00
20.00| 100.00
10.00| 100.00
6.30| 100.00
2.00| 79.34 I
1.00| 75.86 o
063 7298 E
0.20] 69.70 E
0.10| 64.88 ° [ [ I
0.069| 51.93 o - H - : H
0.0493| 48.77 = T 7 | | 1T | R N 1 |
0.0354| 4561 o 30 %7 l BN TN . ] AR Al L
uge) 454 8 L o e e et
0.0182| 38.65 u= \ il ‘| B EE A [ 1] L N NN 11
0.0134] 37.07 10— “7*‘ A [ N il [ TR HY i
0.0096| 34.85 - iy - L R R AR M AR R
0.0068| 32.96 0 - i ey LT i
0.0049| 29.79 0.00 0.01 0.10 . 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.0035| 27.58 dinmm
0.0020| 26.00
0.001[ 0.00
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
arglla Cl d<0,002 26.00
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 3.80
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 12.65
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 9.49
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 17.77
nisip mijlociu |[MSa 0.2<d<0.63 3.28
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 6.36
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 20.66
pietris mijlociu |MGr 6.3<d<20 0.00
pietris mare  [Cgr 20<d<63 0.00
Bolovanis [Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00

1.Declarim pe propria raspundere c& incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2 Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fdré aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini. ,(f"e-"\‘;(fslllf SIGN 3>~
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S.C. GEODESIGN S.R.L,

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Laborator GTF

RAPORT INCERCARE Cod

Editia Revizia

SR EN ISO/CEI 17025:2005 19

R.I-GEO

1 0

EX:1/2 pg 1/2

Raport de incercare nr. 1317 / 02.08.2017

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA

Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA

Foraj: F102

Adancimea: -1.90

Nr.comanda: 95/28.07.2017

Nr proba: P2

Denumirea probelor: NISIP CU PIETRIS S| BOLOVANIS [cogrSa)

Data prelevarii prohelor: 28.07.2017

Data receptiei probelor: 28.07.2017

Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017

Prelevator proba: Viad TRIFAN
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 JUmiditate naturala W (%) 5.81 1913/1-82 |PTI-01.03
2_|Greutate volumica aparenta v (kN/m*) - 1913/3-76 |PTI-01.05
3 _|Greutate specifica absoluta v. (kN/m*) 26.0 1913/2-76 _|PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 0.00 14688

- praf 0.002<d<0.063m 3.67

- nisip 0.063<d<2 mm 48.92

- pietris 2<d<63 mm 2717

- bolovanis 63<d<200 mm 20.24

- grad de neuniformitate U =dgo/dyg

5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta I -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W % -
- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 v (KN/m) - 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) - 1913/3-76
10 |Indicele porilor e - 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric M. (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declardm pe propria raspundere ca incercirile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2.Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini.
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S.C. GEODESIGN S.R.L,.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/ 18.08.2010

Clui-Nanoca
RAPORT INCERCARE Cod
i . . IR.I-GEO
Laborator GTI SR EN ISO/CEI 17025:2005 Editia Revizia 9
1 0 EX:1/2 pg 2/2

Raport de incercare nr. 1317 / 02.08.2017

CURBA GRANULOMETRICA

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F102
Adancimea: -1.90
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P2
Denumirea probelor: NISIP CU PIETRIS S| BOLOVANIS [cogrSa]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Vlad TRIFAN
diametrul N ) -
d h<d
630.00| 100.00
200.00| 100.00
63.00| 79.76 " -
20.00| 60.58 100 FI F_\S'i___l Si S¢I| E%a* Mlsaw ('iﬁa lfrl
10.00| 57.10 a0 R | i [IEN Ll
6.30] 54.18 | | — ‘ ‘ e BEEEE Wi =
200| 5259 @ 80— I ‘
100| 4705 || . 70 | | ;f i
0.63] 3864 || | E 1 i : T
020 2089 || & 60 gl I i i |
0.10[ 821 || o | ' T
0063 367 I | | -
00200 0.00 ‘e 40 — T
& ] | ‘
b1} 30 L } | NN [
E o — N (i RN 1!\:%::
| | [ [} I [ ] |
10 : 1 : 1. 1 [ | i! .:_ N iI
0 | | ! || ! \ ' [N i
0.00 0.01 0.10 _1.00 10.00 100.00 1000.00
din mm
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 0.00
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 0.00
praf mijflociu | MSi 0.0063<d<0.02 0.00
prafmare  |CSi 0.02<d<0.063 3.67
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 17.32
nisip mijlociv  |MSa 0.2<d<0.63 17.65
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 13.95
pletismic  |FGr 2<d<6.3 1.59
pietris mijlociu  [MGr 6.3<d<20 6.40
pietris mare  |Cgr 20<d<63 19.18
Bolovanis [Co 63<d<200 20.24
Blocuri Bo 200<d<630 0.00

1.Declaram pe propria raspundere ca incercdrile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2.Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului

4 Prezentul raport contine 2 pagini.
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5L GEODESIGN S.h.L AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/ 18.08.2010

Cluj-Napoca

RAPORT INCERCARE Cod
2 i R.I.-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2008 Editia Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2
Raport de incercare nr. 1318 / 02.08.2017
Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F102
Adancimea: -2.30
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P3
Denumirea probelor: NISIP ARGILOS [clSa]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Viad TRIFAN
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 7.71 1913/1-82 |PTI-01.03
2 GrMmWMma] - 1913/3-76 |PTI-01.05
3 |Greutate specifica absoluta v. (kN/m®) 26.00 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07
- argila d<0.002 mm 10.34 14688
- praf 0.002<d<0.063m 19.92
- nisip 0.063<d<2 mm 54.04
- pietris 2<d<63 mm 15.70
- bolovanis 63<d<200 mm 0.00
- grad de neuniformitate Up=dgg/dyg
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta I, =
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W % -
- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U; % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8_|Greutatea volumica uscata va (kN/m’) e 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) - 1913/3-76
10 |Indicele porilor e - 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mrow (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13
1.Declardm pe propria raspundere c4 incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raporiul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini. =
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S.C. GEODESIGN S.R.L.
Clui-Nanoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/ 18.08.2010

Laborator GTF

RAPORT INCERCARE Cod
Edifia Revizia B.L-GEQ

SR EN ISO/CEI 17025:2005 e : 19
1 EX:1/2 pg 212

Raport de incercare nr. 1318 / 02.08.2017
CURBA GRANULOMETRICA

Beneficiar:

Amplasament:

Foraj: F102
Adancimea: -2.30
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P3

Denumirea probelor:

NISIP ARGILOS [clSa]

MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
CETATUIA CLUJ-NAPOCA

Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Vlad TRIFAN
diamelrul
d Yo<d
630.00( 100.00
200.00| 100.00
63.00 100.00 e
20.00] 100.00 100 CL_£S1_ NS §l "T’a
10.00| 100.00 ‘ !:: ‘ I
6.30] 100.00 e ; |
2.00| 84.30 © (1] \
1.00] 78.58 @ N [ |
063 70.04 E | !
0.20] 6166 E '
0.10| 49.38 i A
0.077] 30.26 >
0.0550| 28.01 g
0.0391| 26.40 ]
0.0282| 21.59 E
0.0200| 19.98 u=
0.0147| 18.37
0.0104| 18.37
0.0074| 15.16
0.0053| 13.56 0.00 0.01 0.10 . 1.00 10.00 1000.00
0.0037 12.91 inmm
0.0022| 10.34
0.001| 0.00
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 10.34
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 3.21
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0,02 8.03
prafmare  |CSi 0.02<d<0.063 8.67
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 31.40
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 9.28
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 13.36
pietris mic  [FGr 2<d<6.3 15.70
pletris mijlociu |MGr 6.3<d<20 0.00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0.00
Bolovanis  [Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00

1.Declardm pe propria rdspundere c& incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2.Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de Tncercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fard aprobarea Laboratorului .

4.Prezentul raport contine 2 pagini.
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/ 18.08.2010

Laborator GTF

RAPORT INCERCARE Cod
Edifia Revizia R1-GEQ
SR EN ISO/CEI 17025:2005 19
1 0 EX:1/2 pg 1/2

Raport de incercare nr. 1319/ 02.08.2017

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F103
Adancimea: -1.00
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P1
Denumirea probelor: PIETRIS [Gr]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Vlad TRIFAN
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 2.78 1913/1-82 |PTI-01.03
2_|Greutate volumica aparenta v (KN/m>) - 1913/3-76 |PTI-01.05
3 |Greutate specifica absoluta v. (kN/m®) 26.0 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SR EN |PTI-01.07
- argila d<0.002 mm 0.00 14688
- praf 0.002<d<0.063m 1.23
- nisip 0.063<d<2 mm 23.03
- pietris 2<d<63 mm 75.74
- bolovanis 63<d<200 mm 0.00
- grad de neuniformitate Up=dgofdyo
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta I, -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W % -
- indicele de lichiditate I -
6. |Umflare libera U, % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 |Gr Va (KN/m®) . 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) - 1913/3-76
10 |Indicele porilor e - 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric M. (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declar&dm pe propria raspundere ca incercarile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri firé aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini.
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121 / 18.08.2010
Clui-Nanoca
RAPORT INCERCARE Cod
o .. [R.IL-GEO
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Edifia Revizia 19
1 0 EX:1/2 py 212

Raport de incercare nr. 1319/ 02.08.2017

CURBA GRANULOMETRICA

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F103
Adancimea: -1.00
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proha: P1
Denumirea probelor: PIETRIS [Gr]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proha: Viad TRIFAN
diametrul | R o S -
d Yed ‘
630.00( 100.00
200.00| 100.00 ‘
63.00| 100.00 =
mioloom]|  too © [FSL_MSL £SI s MSe Coa FGr glgr oGGreCo gfo g,
10.00| 100.00 | | I EEEE LN —— N 'I'i‘ AL A [ | ‘J
I %0 | : ‘ | | 1 N [ | |
6.30| 100.00 4 i e - s i :
| | il |11 [ [ I | ] [[] ] |
200| 2426 g 80 I il mEE N [NE | | i
1.00| 1485 @ T Wl i b
- : P 70 - AN O (TR BN I Y [ 11 1] T TH
063 873 E - e (i il 758 i HHHE o
020 547 | B 60 —1— ' mal i il i O
I o . ' I ThT Thi ‘ 1l
e < 50 - ' 1 /| i
0.063| 1.23 ‘ :_ N i 1T = 1 il B EEE T ‘ I
0.0200] 0.00 E 401 i Wi mEE Nl 1 B BREEN (i N
5 . l AN il - ] N (i A i
g o | [ - !J.:, RN (T[T N i
| 11 I | T [ 1] || |
Ig 20 } || 1 I | ! _I EEE Al : i R H
IR SRR Al g g == iiamm mmid WL SN I N b
o — 4 YT g4 o § TR T IR il L
‘ 0.00 0.01 0.10 d ir1'(r)19|m 10.00 100.00 1000.00
|
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 0.00
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 0.00
praf mijlociu | MSi 0.0063<d<0.02 0.00
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 1.23
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 4.24
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 3.28
nispmare  |CSa 0.63<d<2 15.53
pietismic  |FGr 2<d<6.3 75.74
pietrs mijlociu |MGr 6.3<d<20 0.00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0.00
Bolovanis  [Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00

1.Declaram pe propria rspundere c& incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2. Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri faré aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini.
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

Cluj-Napoca

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Laborator GTF

RAPORT INCERCARE s
" __ |RI-GEO

SR EN ISO/CEI 17025:2005 | “ditia | Revizia |7
1 0 EX:1/2 pg 1/2

Raport de incercare nr. 1320 / 02.08.2017

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA

Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA

Foraj: F103

Adancimea: -1.40

Nr.comanda: 95/28.07.2017

Nr proba: P2

Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl]

Data prelevarii probelor: 28.07.2017

Data receptiei probelor: 28.07.2017

Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017

Prelevator proba: Viad TRIFAN

Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura

1 |Umiditate naturala W (%) 16.29 1913/1-82 |PTI-01.03
2 Greutmmmmlmsi 21.13 1913/3-76 |PTI-01.05
3 _|Greutate specifica absoluta v. (KN/m>) 26.68 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07

- argila d<0.002 mm 29.79 14688

- praf 0.002<d<0.063m 42.07

- nisip 0.063<d<2 mm 27.78

- pietris 2<d<63 mm 0.36

- bolovanis 63<d<200 mm 0.00

- grad de neuniformitate U;=dgo/d;q

5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, 31.36
- indice de consistenta |, 0.93
- limita inferioara de plasticitate W, % 13.09
- limita superioara de plasticitate W, % 44.44
- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U, % 130.00 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 Greuta(mmmmlkwl-nal 18.33 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) 31.23 1913/3-76
10 |Iindicele porilor e 0.45 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) - 1913/1-82
12 |Modul de deformatie edometric Mo (kPPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 |Unghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13

1.Declaram pe propria raspundere ca ncercdrile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2.Rezultatele se refera doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului .
4 Prezentul raport contine 2 pagini.
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5.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/ 18.08.2010
Clui-Nanoca
RAPORT INCERCARE Cod
iy . . RI-GEO
" d ; - i
Laborator GTF SR EN ISO/CEI 17025:2005 Edifia Revizia 19
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 1320/ 02.08.2017
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: MUNICIPIUL. CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F103
Adancimea: -1.40
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P2
Denumirea probelor: ARGILA NISIPOASA [saCl)
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor ’ 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proha: Vlad TRIFAN
diametrul S
d %<d
630.00( 100.00
200.00| 100.00
63.00 100.00
20.00| 100.00 100 CL{SL I st
10.00] 100.00 90 L [ .
.30 100.00 | ﬂt HE-
2.00| 99.64 ® 80 - | '
1.00| 98.50 4 70 4 LR
0.63| 96.86 E - - i ‘
0.20] 94.20 E 60 —1—7 | }
0.10| 88.72 _g 50 . | ‘ i ‘ 3 | ’;
0.062| 71.86 )
0.0448| 67.75 E 40 H | l |
=} J i1 l i
0.0324| 63.32 : | ' ‘ | |
B 30 \ ! |
0.0235| 58.26 @ :- i i i ‘ ;
0.0170| 54.46 =] 20 | 1 N il ‘ i I I ‘ | \
0.0128| 48.14 10 | A il kil Al il A fill A il RN
0.0092| 44.97 !" it REl i Ran il B Y R fJ—%
0.0067| 38.65 0 L ' . " RS : '
0.0048| 35.49 0.00 0.01 0.10 . 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.0034| 31.69 dinmm
0.0020| 29.79
0.001| 0.00
Tip pamant Ddmm) Procente (%)
argila Cl d<0.002 29.79
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 5.69
praf mijlociu  |MSi 0.0063<d<0.02 22,77
prafmare |CSi 0.02<d<0.063 13.60
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 22,34
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 2.66
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 2.78
pietris mic  |FGr 2<d<6.3 0.36
pletris mijlociu [MGr 6.3<d<20 0.00
pietris mare  |Cgr 20<d<63 0.00
Bolovanis Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00

1.Declaram pe propria rdspundere cd incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.

2.Rezultatele se referad doar la esantionul supus incercarii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.

3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri féré aprobarea Laboratorului . 4,.,.5 CODESIGA S S
4.Prezentul raport contine 2 pagini. R g
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S.C. GEODESIGN S.R.L.

AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/18.08.2010

Cluj-Napoca

Laborator GTF

RAPORT INCERCARE o
- — |RI-GEO

SR EN ISO/CEI 17025:2005 | Fdifia | Revizia |,
1 0 EX:1/2 pg 1i2

Raport de incercare nr. 1321/ 02.08.2017

Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F103
Adancimea: -3.10
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P3
Denumirea probelor: PIETRIS CU NISIP [saGr)
Data prelevarii prohelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017
Prelevator proba: Viad TRIFAN
Nr. Denumire analiza Valoare determinata STAS Procedura
1 |Umiditate naturala W (%) 3.70 1913/1-82 |PTI-01.03
3 _|Greutate specifica absoluta v. (kN/m°) 26.0 1913/2-76 |PTI-01.04
4 |Granulozitate % SREN |PTI-01.07
- argila d<0.002 mm 0.00 14688
- praf 0.002<d<0.063m 2.35
- nisip 0.063<d<2 mm 31.28
- pietris 2<d<63 mm 66.37
- bolovanis 63<d<200 mm 0.00
- grad de neuniformitate Up=dgo/dyg
5. |Plasticitate 1913/4-86 |PTI-01.06
- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta |, -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W_ % -
- indicele de lichiditate I, -
6. |Umflare libera U, % - 1913/12-88 |PTI-01.09
7. |Continut de humus (%) - 7107/1-76 |PTI-01.02
8 i v (kN/m®) - 1913/3-76
9 |Porozitate n (%) - 1913/3-76
10 |Indicele porilor e - 1913/3-76
11 |Grad de umiditate Sr (%) . 1913/1-82
12 _|Modul de deformatie edometric M. (kPa) - 8942/1-89 |PTI-01.15
13 JUnghiul de frecare @u (grade) - 8942/2-82 |PTI-01.13
14 |Coeziunea cu (kPa) - 8942/2-82 |PTI-01.13
1.Declardm pe propria raspundere ca incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercérii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor.
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri f4r& aprobarea Laboratorului .
4.Prezentul raport contine 2 pagini.
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S.C. GEODESIGN S.R.L. AUTORIZATIE SERIA: ISC L 01 NR.2121/ 18.08.2010
Clni-Nanoca,
RAPORT INCERCARE Cod |
R.IL.-GEO |
Laborator i Editia Revizis !
ararer GLE SR EN ISO/CEI 17025:2005 f il T |
1 0 EX:1/2 pg 2/2
Raport de incercare nr. 1321 / 02.08.2017
CURBA GRANULOMETRICA
Beneficiar: MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA
Amplasament: CETATUIA CLUJ-NAPOCA
Foraj: F103
Adancimea: -3.10
Nr.comanda: 95/28.07.2017
Nr proba: P3
Denumirea probelor: PIETRIS CU NISIP [saGr]
Data prelevarii probelor: 28.07.2017
Data receptiei probelor: 28.07.2017 |
Perioada incercarilor 28.07.2017-02.08.2017 |
Prelevator proba: Viad TRIFAN
diametrl [ ' ' |
d Yo<d |
630.00| 100.00 f |
200.00| 100.00 { | i
63.00| 100.00 L
20.00| 100.00 | | 100 % FS|I"—- diSHl “_ﬁ\L. [ F"SLM?&T%E i FG|— i r_ ST R dil
10.00| 100.00 | | 1 0 T T [ AN N AN A
90 | H .
6.30| 100.00 S EEEREN N NN } NN i | : ;; [ N
| 7 [ | | | | | | ||
200| 3363 Sl I Y o A SR i o o Sy i SR i
1.00] 2561 & 0 T T I i N (R AN Al
063] 1872 & = fl }.:,i,, [N N EEE 1] I ERY . ! N
o20f 1200 | £ 60— |7| m—t A IHEN 0 anl i WA n I
0.10] 572 A IR Eil o T AN i N il N
0.063| 235 R — i1 NN (N1ID i (1w
L L g 0T 1N Y 1] N I AR R 1IN | i i
1= | | | 1l ] | | | | I
k7] 30 T l;iii‘i (1} [Pl INERN il || 1' 1] _|;1
| 'g 20 ;_‘:lji ill Ii; I% 1 i‘ i [ . i
il | i 1 | ] [ | I il
10 |- [ il L ELLL e N e
N 11 A N [ N N Il [ il
0 — [ -.i‘_'_‘,—'-!-'?.i [N B N (S N NIl j::‘\l
0.00 0.01 0.10 di 1.00 10.00 100.00 1000.00
In mm
Tip pamant Ddmm) Procente (%) |
argila Cl d<0.002 0.00
praf fin FSi 0.002<d<0.0063 0.00
praf mijlociu  [MSi 0.0063<d<0.02 0.00
praf mare  |CSi 0.02<d<0.063 2.35
nisip fin FSa 0.063<d<0.2 10,54
nisip mijlociu  |MSa 0.2<d<0.63 5.83
nisipmare  |CSa 0.63<d<2 14.91
pietis mic  |FGr 2<d<6.3 66.37
pietris mijloclu [MGr 6.3<d<20 0.00 w
pietdis mare  |Cgr 20<d<63 0.00 ‘
Bolovanis  |Co 63<d<200 0.00
Blocuri Bo 200<d<630 0.00 |

1.Declardm pe propria rdspundere ¢4 incercérile nu s-au efectuat sub presiune de nici un fel.
2.Rezultatele se referd doar la esantionul supus incercirii, neexistand incertitudini asupra rezultatelor. ST S
3.Raportul de incercare nu poate fi multiplicat sau utilizat in alte scopuri fara aprobarea Laboratorului . GeODE SIGN s 77~
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4.Prezentul raport contine 2 pagini. C
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