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MEMORIU TEHNIC
REZISTENTA

1. INTRODUCERE

1.1 Generalitati

Prezentul proiect trateaza la nivel de proiect pentru autorizatia de constructie aspecte privind
structura de rezistenta a obiectivului "Centru Multifunctional ,Arkadia” din Cluj Napoca, str.
Hasdeu, nr.6.

in acest document este descrisa solutia adoptata pentru structura de rezistenta. Sunt tratate
urmatoarele chestiuni:

e Descrierea structurii i a interfetei sale cu arhitectura
e Criteriile de performanta si cerintele clientului

* Descrierea suprastructurii si a infrastructurii

e Incarcari si actiuni de calcul

¢ Tehnologia de executie propusa

* Program de executie
1.2 Standarde si legislatie:

Prezentul proiect este in conformitate cu standardele si regulile prezentate mai jos:
1. Norme generale de protectia muncii NGPM-2002

2. Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin ordinul
Ministrului de Interne nr. 775 din 22.07.1998

STAS 2561/1-83: Teren de fundare. Piloti. Clasificare si terminologie
STAS2561/2-81: Teren de fundare. Piloti. Testarea pilotilor

C 160-75: Instructiuni tehnice pentru executia pilotilor

GE 029-97: Ghid practic pentru executia pilotilor sub fundatii

NE 012-99: Cod de practica pentru executia lucrarilor de beton si beton armat.

© N o 0 A

CR 0-2005: Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii.
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9. CR 1-1-3/2005: Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor

10. P 100 - 1/ 2006: Cod de proiectare seismica

11. NP — 082-04: Cod de proiectare. Bazele proiectérii si actiunii asupra constructiilor.
Actiunea vantului.

12. CR 2.1-1-1/2004: Cod de proiectare pentru structuri cu pereti de beton armat.

13. STAS 10107/0-90: Proiectarea elementelor de beton, beton armat si beton
precomprimat.

14. SP 009/2005: Specificatie tehnica privind cerinte si criterii de performanta pentru
armaturi pentru beton.

15. Legea 10/1995 privind calitatea in constructii.
1.3 incadrarea in clase si categorii

Conform “Cod de proiectare seismica — Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri
P100/1 — 2006", amplasamentul, orasul Cluj-Napoca, se caracterizeaza prin ag = 0,08g si T,
= 0,70s. Cladirea se incadreaza in clasa a ll-a de importanta si de expunere la cutremur
pentru care v, = 1,2.

in conformitate cu HG 766/97; Anexa 3 si cu OG 261/1994 " Regulamentul privind stabilirea
categoriei de importanta a constructiilor”, constructia este clasificatd ca avand categoria C de
importanta (cladire cu importanta normala). Pentru acest tip de cladire o verificare tehnica a
proiectului este necesara la cerinta A (rezistenta si stabilitate), B (securitate in exploatare), C
(securitate privind incendiile), D (Igiena si protectia mediului), E (protectia termica si
hidrofuga a cladirii) si F (protectia zgomotului), in conformitate cu regulile de verificare a
proiectului tehnic aprobate de M.L.P.A.T nr. 77N/28.10.1996.

1.4 Descrierea sitului existent

Terenul pe care urmeaza sa se amplaseze cladirile este de forma aprox. triunghiulara, si
este situat intr-o zona n panta in nordul centrului orasului Cluj. Suprafata terenului este de
cca. 6.980 mp. Cota terenului variazd de la cca. 378 m peste nivelul marii la cca. 369 m.
Terenul este limitat de str. Victor Babes la est si de o strada fara nume la sud. Limita vestica
este marcata de un drum intern la spitalul invecinat si latura nordica de o panta abrupta si de
doua cladiri de joasa inaltime in spre strada Victor Babes.

1.5 Cladirea propusia

Noua cladire este o cladire cu functii complexe, incluzand spatii comerciale, de agrement,
restaurante, birouri, clinica medicala si parcare. Aria totald construita este de cca. 42.000
mp.

PBA International Roménia s.r.|. Page 5 of 31
Str. Prof.dr. loan Cantacuzino, nr.10
RO-021551 sector 1 Bucuresti



Centru Multifunctional
Str. Hasdeu, nr.6, Cluj Napoca, Romania
S.C. NISCO INVEST" SRL

Revizie 0 din 24.septembrie.2007 peter brett assoclates
Cladirea propusa are 10 niveluri. Doud dintre aceste niveluri (subsol -2 si -1) sunt dedicate
exclusiv pentru parcaj subteran, rampe de acces si spatii tehnice. Nivelurile SB2 si SB1 sunt
partial ingropate datorita pantei terenului dar ajung la nivelul terenului pe latura estica a
amplasamentului pentru a constitui intrarea in cladire. Aceste niveluri contin in principal spatii
comerciale, spatii de circulatie si zone de intrare.

Nivelurile superioare contin spatii comerciale, birouri, restaurante $i zone de agrement.
Deasupra nivelului terenului, amprenta cladirii devine mult mai mica, retragandu-se de la
perimetru. Pe acoperis este posibil s& fie prevazut un heliport. Decizia urmeaza sa fie
confirmata de client.

Amprenta cladirii este poligonala si urmeaza indeaproape limita terenului. Peste nivelul
terenului amprenta cladirii se retrage pe toate fetele pentru a face loc unei piatete si intrarii
principale. In interiorul cladirii zona de intrare consista intr-un atriu dezvoltat pe toata
indltimea constructiei pana la acoperis, cu o grinda cu zabrele perimetrala pe care reazema
un acoperis si o fatada, ambele de sticla.

Fig.1.Vedere aeriana a cladirii propuse
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2. CONSIDERATII GEOTEHNICE SI DE MEDIU

2.1 Studii geotehnice

Un raport geotehnic preliminar a fost elaborat in iulie 2006 de catre prof. dr. ing. Augustin
Popa. Raportul contine rezultatul testelor de contaminare $i un profil de principiu al terenului.
Totusi, informatia continuta in acest raport nu este suficienta pentru proiectarea detaliata a
fundatiilor si au fost solicitate o serie de foraje suplimentare si investigatii asupra terenului. in
momentul redactarii acestui memoriu, rezultatele noii serii de incercari nu au fost inca
disponibile.

2.2 Conditii de fundare

Conditile generale probabile sa fie intalnite pe amplasament, bazandu-ne pe raportul
geotehnic preliminar, impun fundarea intr-un strat de pietris si nisip peste un strat de argila
vartoasa la adancime. Se stie ca in timpul investigatiilor preliminare au fost intalniti numerosi
bolovani din gresie de diverse dimensiuni. in unele cazuri s-a putut fora prin acesti bolovani
dar, in alte cazuri, forajul a trebui s& fie terminat pentru ca bolovanul era de dimensiuni si
densitate care faceau imposibila continuarea forarii. Acest aspect trebuie sa fie luat in
considerare de proiectantul pilotilor la faza DE.

2.3 Apa subterana

Nivelul apei apare in foraje la 4-5 m sub nivelul terenului. Nu se cunoaste inca daca exista
un gradient hidraulic semnificativ de-lungul terenului, care ar indica un flux de apa important.
Totusi posibilitatea ca aceasta constructie sa intrerupa fluxul de apa peste teren trebuie
considerata ca un risc potential. O solutie posibila ar fi instalarea unui sistem de drenaj
perimetral in adancime in jurul cladirii pentru a colecta apa la capatul superior al terenului i
a o elibera intr-un sistem de canalizare la capatul de jos al terenului.

2.4 Mediu

Nu este foarte clar din raport daci existd contaminare. Totusi este posibil sa existe
contaminare in jurul bazinelor de clorinare in partea nord-estica a terenului.

2.5 Retele subterane

Se stie ca exista un plan al retelelor subterane al retelelor de pe amplasament dar acesta nu
a fost inca disponibil.
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3. CONCEPTUL STRUCTURAL

3.1 Transmiterea incarcarilor verticale

Pentru majoritatea structurii, sarcinile verticale descarca direct la fundatie, stalpii avand
continuitate pe verticala de la acoperis pana la fundatie. Totusi, la ultimul nivel sunt necesare
grinzi de transfer pentru a modifica pozitia unor stalpi in cladire. Datorits conditiilor de
proiectare seismica, este preferabil sa se elimine toate structurile de transfer din cladire
deoarece acestea sunt deosebit de vulnerabile la actiunea seismica, exceptand stalpii de la
ultimul nivel, pentru care se admit rezemari de ordinul II.

3.2 Stabilitatea laterala

Stabilitatea cladirii la actiunea fortelor orizontale datorare vantului si seismului este asigurata
prin prevederea de pereti structurali de beton armat, in zona lifturilor si casei scarii sau alte
locatii adecvate. Fortele orizontale din suprastructura sunt transferate prin plansee la acesti
pereti structurali catre nivelele infrastructurii.

in continuare, acestea sunt transmise prin planseele infrastructurii la peretii perimetrali, unde
fortele orizontale sunt preluate de impingerea pasiva a terenului. Totusi, datoritd pantei
terenului, acest efect nu va fi integral mobilizat decat sub cota 367,5 m, unde intreaga
constructie este la nivelul terenului sau sub acesta.

Peretii structurali pot fi uneori intrerupti sub nivelul terenului, dar in acest cazul de fata este
recomandat sa continue pana la nivelul fundatiilor datorita regulilor de proiectare seismica.
Datorita rostului de dilatatie al cladirii, aceste sisteme de stabilitate trebuie repetate de
ambele parti ale rostului pentru ¢ in fapt acestea devin doua structuri separate. Un sistem
bine distribuit de pereti structurali asigurd de asemenea un proces de constructie mai sigur.
Aceste concepte sunt descrise schematic mai jos.

Datoritd naturii mai putin compactate a solului la nivelul terenului, comparat cu solul din
adancime, pamantul pe fnaltimea unui nivel sub cota terenului a fost neglijat in termeni de
rezistenta pasiva care sa echilibreze fortele orizontale din peretii structurali. Totusi, sub acest
nivel este rezonabil s& se conteze pe rezistenta pasiva a solului compactat pentru a realiza
blocajul orizontal.
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Figura 2. Conceptul de stabilitate pentru structurs.

3.3 Deplasari

Principalele cauze ale deplasarilor care trebuie luate in considerare sunt variatile de
temperatura, actiunea vantului, tasari diferentiate si efectele contractie betonului. in cazul de
fata trebuie luate in considerare si deplasarile induse de actiunea seismica. Miscarile
terenului datorita executiei pilotilor si constructiei fundatiei sunt discutate in sectiunea privind
infrastructura a acestui memoriu.

in ceea ce priveste deplasarile din variatii de temperatura, dimensiunile totale in plan ale
cladirii sunt aproximativ 138 m x 78 m. Cu o valoare tipica de calcul de +20 °C a variatiei de
temperatura si in ipoteza ca cladirea are un rost de dilatatie central, miscarea de
dilatare/contractie totala a cladirii generata de variatii de temperatura de acest ordin de
marime poate fi in jur de +20 mm.

Deplasarile orizontale ale cladirii sub actiunea vantului vor fi limitate la mai putin decéat
indltimea cladirii/1000 si la mai putin decéat inaltimea etajului/300 pentru fiecare etaj. Cu o
inaltime totala a cladirii de la nivelul terenului la acoperis de 40 metri, deplasarea maxima din
vant va fi limitata la 40 mm.

Un rost de deplasare este uneori folosit cand o parte mai inalta a cladirii este adiacents unei
parti mai joase. Aceasta poate duce la taséri diferentiale ale terenului intre partea inalta fata
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de partea mai joasa. Acestea pot apare si atunci cand conditiile de fundare pe suprafata
construita variaza. in cazul acestei cladiri, acest efect poate fi evitat proiectand infrastructura
astfel incét sa aiba tasari compatibile pe toata suprafata.

Efectele contractiei in placile de beton pot fi semnificative pentru o cladire de aceasts
dimensiune. Contractia pe termen lung pentru o cladire cu rost central va fi de circa -12 mm
de fiecare parte a rostului. Este probabil ca jumatate din aceasta deformatie va avea loc in
perioada executiei. Aceasta deformatie trebuie luata in considerare in ce priveste deplasarea
in rost si eforturile in placa.

Deplasarile datorita actiunii seismice pot fi semnificative $i vor determina Iatimea finald a
rostului. Un calcul 3D al structurii va fi necesar pentru a determina marimea acestor
deplasari si stabili latimea finala a rostului.

impingerile considerabile in placi si sub acesta aplicate de peretii de incinta inseamna c3 la
aceste niveluri inferioare, planseele nu se vor putea misca relativ si un rost nu mai este
necesar sub cota 372.5m. Este de asemenea favorabil s avem un planseu continuu pentru
a transfera fortele in toata structura astfel incat fortele din peretii de incinta de pe partile
opuse ale cladirii sa se echilibreze intre ele. Acolo unde cladirea este partial ingropata se
presupune totusi ca aceste forte sunt transferate la peretele de incinta perimetral al cladirii.

Deplasarile cunoscute (incluzand o analiza preliminara a deplasarilor seismice) se vor
combina dand un interval de deplasari de +40mm $i -32mm. Latimea rostului necesars
pentru a prelua dilatarile din ambele parti va fi deci de circa 100mm. Totusi aceasta latime va
trebui revizuita la faza DE a proiectului.

Aceste +40mm si -32mm deplasari totale(excluzand deplasérile seismice pentru proiectarea
fatadei) trebuie luate in considerare la proiectarea sistemelor de inchidere, in special intre
planseul de la parter si primul nivel unde aceste deplasari sunt mai importante. in cel mai rau
caz aceste deplasari se vor manifesta ca niste translatii orizontale de +10mm sau -16mm la
fiecare extremitate a cladirii cu deplasari progresiv mai mici citre centrul cladirii. In realitate
insa,deplasarile pot fi mai mici datorits impiedicarii produse de peretii structurali distribuiti in
cladire. Aceasta poate fi definita mai in detaliu la faza DE.

Acest rost de dilatatie trebuie s fie integrat cu finisajele de inchidere s$i acoperis. Aceasta
este dificil cand este vorba de un rost de 100mm. Un detaliu tipic de rost la nivelul
acoperisului este aratat mai jos.
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Figura 4. Detaliu tipic de inchidere de rost
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3.4 Robustete si integritate structurals

Pentru a evita cedarea progresiva, cladirea trebuie si fie legata la nivelul fiecarui planseu,
ceea ce inseamna ci orice stalp trebuie tinut in pozitie de grinzi metalice sau o placa de
beton pe doua directii. In acest caz stalpii sunt aproape in intregime continui de la acoperis
la fundatie, astfel incat aceasta robustete este inerenta in proiect.

3.5 Vibratii

Placa va fi proiectata in concordanta cu cele mai noi prevederi privind vibratiile. Clientul,
proiectantii si proprietarii trebuie s& specifice daca exista echipamente care sunt in mod
special sensibile la vibratii. Este de asteptat sa existe anumite echipamente care vor genera
vibratii, de ex. Unitatile de racire, alte echipamente tehnice si heliportul de pe acoperis. Unde
este posibil, echipamentele vor fi instalate pe suporti antivibratie . Daca heliportul va trebui
izolat complet de structura prin suporti antivibratie acest lucru trebuie sa se reflecte in planul
de costuri.

Criteriul de acceptabilitate pentru vibratii sunt in general considerate ca multiplu de cea mai
mica acceleratie a vibratiei perceptibila de oameni. Acestea sunt in termenii de ,Factor de
raspuns” cea mai mica vibratie perceptibila (0.005 m/s?). Se propune proiectarea pentru un
factor de raspuns egal cu 8, ce corespunde unui mediu Office (0.04 m/s?). Nu au existat alte
cerinte din partea clientului sau a utilizatorilor in ceea ce priveste vibratiile.

Type of office Response factor, R

General office 8
Special office 4
Busy office 12

Tabelul 3.1. Criteriul recomandat pentru vibratii ca multiplu al acceleratiei de bazs
3.6 Durata de viata

Structura principala va fi proiectata in concordanta cu Codurile Romanesti de Executie si
Standardele Nationale pentru a atinge o durata de viata potrivita cu destinatia cladirii si
cerintele clientului. Se considera ca arhitectul va lua in considerare durata de viata pentru
alte elemente ale cladirii cum ar fi finisaje si izolatii, ce au o durata de viata mai scurta.

Structura de beton din interiorul cl&dirii are conditii de expunere redus&. Betonul in contact
cu pamantul va fi ales luandu-se in considerare caracteristicile chimice ale solului,care este
moderat sulfuros. Rampele de beton vor avea cerinte speciale in ceea ce priveste
durabilitatea, datorita abraziunii si sarurilor anti-inghet aduse de catre vehicule.

Camerele tehnice sau structurile de tip cos de la nivelul acoperisului trebuiesc dotate cu cii
de acces pentru viitoare intretineri si de asemenea necesita conditii speciale de durabilitate.
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Toate elementele metalice folosite in structura trebuiesc galvanizate pentru a minimiza

mentenanta.

Elementele de fixare a componentelor exterioare, cum ar fi peretii cortina,etc., vor indeplini
cerinte de coroziune generala precum $i pentru coroziune electrolitica, indusa de metale
diferite.

3.7 Protectia la foc

Un inginer responsabil cu focul a fost stabilit de catre client pentru a sfatui asupra cerintelor
generale. O evaluare antifoc este necesara atat pentru suprastructura céat si pentru
infrastructurd, locatia scarilor de serviciu sau a lifturilor de serviciu,cerintele de ventilatie
pentru extragerea fumului din subsol,etc.

Daca exista camere cu destinatie post trafo in subsol, acestea vor avea cerinte suplimentare
antifoc.

3.8 Tolerante

Tolerantele de executie necesita o atentie deosebita in timpul fazei DE de proiectare.
Principalele probleme care trebuie avute in vedere sunt tolerantele profilelor lansate si ale
pilotilor,zonele de margine dintre invelitoare si placa. Tolerantele tipice care sunt probabile
sa fie atinse pe santier trebuie specificate de la bun inceput de executant si luate in calcul la
faza DE de catre arhitect si inginerii de structuri.

3.9. Consideratii seismice

Activitatea seismica in Romania dar generata in principal in SE muntilor Carpati, in regiunea
Vrancea. O intensitate seismica neobisnuita (o frecventd medie de 3 cutremure cu
magnitudinea mai mare de 7 pe secol) are originea aici, cauzata de o sursa la adancime
intermediara (intre circa 60-200Km) intr-o zona de subductie aproape verticala a placilor
tectonice. Aceasta surs3 elibereaza mai mult de 95% din energia seismica a tarii afectand
mai mult de circa jumatate din teritoriul Romaniei $i producand cutremure de intensitate
mare.

Cluj Napoca, asa cum se vede din harta seismics istorica de mai jos este supus unor
cutremure de suprafata (adancimea mai mica de 60Km) care genereazi cutremure de mai
mica magnitudine si mai localizate, cu acceleratii de calcul ale terenului mai mici de 0.08g si
magnitudini rareori depasind gradul 6 pe scara Richter. Un calcul preliminar al fortelor
seismice a fost realizat si se considera ca incarcarile seismice nu necesita o crestere
semnificativa a marimii sectiunii stalpilor. Totusi o analiza 3D trebuie realizats in faza DE,
care va dicta cerintele finale de stabilitate pentru cldire.
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Figura 5.Harta istorici a cutremurelor din Romania

4. SUPRASTRUCTURA

4.1 Criterii de proiectare

Se considera ca pentru o cladire multifunctionald de acest tip si in aceasta locatie, criteriile
principale de proiectare sunt dupa cum urmeaza:

e Criterii standard de proiectare — criteriul economic, performanta structurala,
durabilitate, rezistenta la vibratii, etc.

* Integrarea instalatiilor — o cladire cu instalatii complexe are nevoie ca structura s3
se integreze eficient cu instalatiile electrice, sanitare, de incalzire si ventilatie,
ducéand la economii atat pentru structura cat $i pentru instalatii, si minimizand
spatiul necesar pentru instalatii.

e Usurinta in construire — data fiind natura aglomerata a sitului si a imprejurimilor, si
marea cantitate de materiale de constructii necesare santierului, se va lua in
considerare transportul acestor materiale, cat si usurinta si viteza cu care acestea
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vor fi manevrate cu macaraua, planificarea lucrarilor si impactul santierului asupra
constructiilor i locuitorilor din vecinatate.

Calitatea arhitecturii — tema cere o imagine ,de marca” care sa reuneasca cel mai
inalt nivel de arhitectura si inovatie.

Constructia subsolului — se vor lua in considerare gradul de impermeabilizare,
mediu, metoda de construire, impactul miscarilor solului asupra cladirilor
adiacente, etc.

Consideratii seismice — incarcarile si miscarile datorate activitatii seismice pot
genera conditii restrictive de proiectare. O analiza 3D este necesars pentru a
estima impactul asupra dimensionarii structurale.

Planificarea lucrarilor — programul este intensiv cu 17 luni de construire, urmate
de 3 luni de test. Acesta este un program rapid pentru o cladire cu un subsol atat
de mare, astfel incét trebuie luate in considerare toate posibilitatile de accelerare
a lucrarilor.

4.2 Estimarea incarcarilor de calcul

Pentru dimensionarea si verificarea starii limita ultime si starii limita a exploatarii normale s-
au avut in vedere urmatoarele grupari de incarcari:

Combinatiile de incarcari s-au facut conform Normativului CR 0-2005, “Cod de proiectare.
Bazele proiectarii structurilor in constructii”.

Gruparea fundamentala:

35, G+ LS50+ > L5 w, O

~

m

=

j=1 i=2

Gk -este efectul pe structura al actiunii permanente i, luata cu valoarea sa
e}

caracteristica
Qk‘- efectul pe structura al actiunii variabile j, luata cu valoarea sa caracteristica
ol

Ok - efectul pe structura al actiunii variabile, ce are ponderea predominanta intre

actiunile variabile, luata cu valoarea sa caracteristica
w -este un factor de simultaneitate al efectelor pe structura ale actiunilor variabile
A

i (=2,3...m) luate cu valorile lor caracteristice, avand valoarea:
° Yy = 0,7
A

Gruparea speciala:

il i
D G+ opde + D v Ok
i=1 i=1
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AEk este valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde intervalului mediu

de recurenta, IMR adoptat de cod (/MR= 100 ani in P100-2006)

v, - coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile Q,
ol ]

avand valorile recomandate in tabelul urmator;

Tipul actiunii Vi

Actiuni din vant si Actiuni din variatii de temperatura 0
Actiuni din z&pada si Actiuni datorate exploatarii 0.4
Incarcari in depozite 0.8

¥- coeficient de importanta a constructiei/structurii {(=1,2}
incarcare utila

Standardele nationale dau valori orientative pentru estimarea incarcarilor. Totusi clientul
daca doreste poate mari flexibilitatea pe termen lung a cladirii prin folosirea unor incarcari de
calcul mai mari. Acestea se aplica doar incarcarilor ce nu vin din greutatea elementelor
structurale si finisajelor.

Exista zone in care incarcérile pot fi determinate doar de specialisti sau proiectanti — cum ar
fi heliportul. PBAI va evalua in acest document incarcarile de calcul, urmand ca acestea s3
fie confirmate de catre contractori si specialisti.

PBAI recomanda urmatoarele valori de calcul pentru incarcarile utile:

Tabelul 4.1. incércari de calcul recomandate de PBAI

B Destinatie Recomandat de catre PBAI

Zone comerciale 4.0 kN/m?
Spital 2.0 kN/m?
Zone plantate 3.0 kN/m?
Birouri 2.0 kN/m?
Zone circulatie camioane 15 kN/m?
Balcoane,coridoare 4.0 kN/m?
WC 2.0 kN/m?
Cafenele 2.0 kN/m?
Intrarea de la parter 4.0 kN/m?

Rezervor apa in functie de dimensiunile rezervorului
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Incircarea data de vant

Conform normativului NP-082-04 - ,incarcari date de vant” — amplasamentul se afla in zona
cu presiunea de referinta a vantului gv = 0,4 kPa/m2.

incarcarea din zapada (conform normativului)

Conform codului de proiectare CR 1-1-3-2005- ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii
asupra constructiilor” — amplasamentul se afla in zona cu valoarea caracteristica a incarcarii
din z&pada pe sol sOk = 1,5 kPa/m2.

incarcari din seism

Valoarea actiunii seismice este luata in calcul conform P100-01/2006 - Cod de proiectare
seismica — Partea |: Prevederi de proiectare pentru cladiri.

Conform hartii de zonare, pentru amplasamentul dat, acceleratia maxima a terenului este
ag =0.08g, iar perioada de colt TC = 0.7 s.

Structura este de tip ,structura cu pereti de beton armat”; efectul disipativ al riglelor de
cuplare este neglijabil. In consecinta factorul de comportare de baza se considers g =4

Avand in vedere faptul ca structura nu prezinta monotonie nici pe orizontala, nici pe verticala,
calculul structural se efectueaza considerand un factor de comportare q redus cu 30%.

Deoarece constructia adaposteste peste 400 de persoane, se incadreaza in clasa a ll-a de
importanta siyl = 1,2.

4.3 Structura de rezistenta

Deoarece costurile de anvelopei sunt mari, obtinerea unui planseu de grosime cat mai
redusa este un considerent important pentru aceasta cladire. Un alt factor major este Planul
Lucrarilor. Datorita contractelor cu proprietarii, este improbabil sa existe flexibilitate in
construirea cladirii i pentru indeplinirea termenelor limita trebuie dezvoltat un program rapid
de construire pentru respectarea acestor termene.

Pretul otelului in Romania este mare si un planseu de tip dala ar fi de preferat. Astfel in
calculul structural preliminar planseul a fost considerat de tip dala. Din considerente seismice
este avantajos sa se construiasca o structura cat mai usoara, astfel vor fi examinate cateva
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alternative ce au ca rezultat o constructie mai usoara la un cost scizut. Principalele
alternative sunt dupa cum urmeaza:

Optiunea 1 — planseu monolit de tip dala — usor de construit,dar cu dezavantajul
cresterii greutatii cladirii;
Optiunea 2 — planseu monolit de tip dala post-tensionat, ofera avantajul unei dale dar

Cu greutate redusa; din pacate aceasta tehnologie, cat si forta de munca calificata
este dificil de obtinut in Romania;

Optiunea 3 - planseu casetat monolit — rezults un planseu de beton considerabil mai
usor, dar necesitd un timp usor crescut de executie. Din punct de vedere seismic,
reducerea greutatii va avea impact asupra dimensiunilor structurale ale peretilor i
stalpilor.

Din considerentele mai sus mentionate este de preferat planseul casetat.

Schema generala a planseului este aratata mai jos. Avantajele acestei alternative sunt:

Buna flexibilitate pe termen lung a zonei de instalatii;

Caracteristici bune, datorita planseului continuu, in ceea ce priveste deformata si
vibratiile;

Executie usoara in zonele cu goluri in planseu sau in consola;
Sustine forte de impingere mari in subsol:

Este necesard mai putina coordonare a structurii cu instalatiile, intrucat zonele sunt
complet separate;

Disponibilitatea materialelor pe plan local.
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Figura 6. Plan si sectiune transversali pentru planseul casetat propus
4.4 Planseu si grinzi de cadru

Se propune utilizarea unui planseu casetat fara grinzi de inaltime mai mare pentru
majoritatea structurii. Cu toate acestea in anumite zone grinzile de inaltime mai mare sunt
necesare, cum ar fi in jurul golurilor, in zone cu incarcari punctuale mari, sau pentru
transferarea stélpilor (aceasta este permisa numai la nivelul ultimului etaj).

Plafonul si spatiul tehnic vor fi localizate sub planseu pe o indltime stabilita cu clientul si
proiectantii. Este recomandat ca spatiul tehnic sa nu fie foarte restrictiv pentru a permite o
flexibilitate in cazul schimbarii viitoare utilizatorilor. Configuratia generala este aratata mai jos
(cu casetele omise pentru o mai buna claritate a desenului)
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Figura 7. Sectiune prin planseu

Bazat pe o grilda nominala de 8 metri, rezulta un planseu de 350mm in marea majoritate a
zonelor. Deschiderile mai mari necesitd un planseu de 450mm. Folosirea unui planseu
casetat are un impact benefic asupra dimensiunilor fundatiei si a stabilitatii, datorita structurii
mai usoare.

Datorita fortelor mari de impingere din peretii incintei, planseul la nivelul solului si nivelurile
inferioare vor prezenta eforturi suplimentare de compresiune. In aceste zone se recomandi
construirea unui planseu plin, deoarece planseul casetat este incapabil sa preia aceste
eforturi de compresiune.

Sunt anumite zone unde sunt necesare grinzile de inaltime (pentru schimbarea pozitiei unui
stalp sau in zonele cu incarcari concentrate mari). Datorita inaltimii acestor grinzi in aceste
zone vor forma bariere locale pentru distributia instalatiilor, ceea ce poate fi partial evitat prin
introducerea de gauri prin aceste grinzi dar numarul $i marimea acestor goluri va fi limitat.
Este recomandabil ca gaurile de acest tip s4 fie amplasate la mijlocul inaltimii grinzii
(masurata de la suprafata superioara a placii) si de asemenea s3 evite zonele din apropierea
reazemelor pentru a evita efectele defavorabile asupra comportarii structurale. Mai trebuie
de asemenea notat ca grinzile cu deschideri mai mari decat 10 m pot necesita o
contrasageata initiala pentru a contracara sagetile dupa decofrare, ceea ce se poate reflecta
in estimarile de cost pentru grinzile de transfer.

Conexiunile stalpilor metalici cu placa de beton este un detaliu cheie care afecteaza potential
viteza de executie daca se alege un detaliu complicat. Aceasta este tratata mai detaliat in
sectiunea urmatoare.
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4.5 Stalpi

Trebuie avut in vedere ca tehnica de constructie top-down propusé pentru subsol poate fi
realizata numai cu stalpi metalici inglobati in pilotii de fundatie. Aceasta implica ca stalpii sub
nivelul terenului vor fi din otel inglobati sau nu in beton. in consecinta ar fi eficient sa se
considere utilizarea stélpilor metalici in toata structura, impreuna cu placa de beton. Aceasta
ar duce la dimensiuni globale mai reduse alte stalpilor.

Avand in vedere metodologia de instalare a tehnicii de constructie top-down stalpii inglobati
care se intind de la nivelul formarii pilotilor pana la radier trebuie sa fie continui, drept care
poate fi necesar sa se instaleze stalpii inglobati intre de ex nivelul B02 la 361.5m si nivelul
SBO01 372.5m de regula cu o lungime suplimentara de inglobare in piloti, cerand ca cei mai
inalti stalpi sa acopere o lungime de circa 14-16 m. Acestia pot sa fie ori continui ori inaditi
prin sudura in timpul executiei. Urmeaza figura 8
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Figura 8. Stalp metalic inglobat in beton

Stalpii inglobati sub nivelul terenului au de regula o toleranta pozitionala de +75mm, ceea ce
este in afara limitelor acceptate pentru structurile metalice. Tolerantele specificate si cerute
de la executantul pilotilor vor fi in concordanta cu tolerantele tipice pentru constructia
metalica ale acestui proiect.

4.6 Finisaje

in general s-a presupus ca 90mm de finisaje sunt prezente in toate zonele de planseu
excluzand acoperisul si nivelele de parcare. La acoperig s-a prevazut o sapa mai groasa de
100mm Tn medie pentru a permite pante de scurgere la acoperis. Toate sapele se presupune
ca sunt armate cu o plasa minima de otel pentru a evita fisurarea.
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4.7 Acoperisul

Sunt diferite tipuri de zone de acoperis si finisaje, incluzand terasa exterioara plata cu
acoperis gradina, heliport si casa liftului si zone de acoperis ale nucleelor. S-au considerat
incarcari acoperitoare pentru aceasta in faza actuala pentru a permite flexibilitate in fazele
ulterioare.

5. INFRASTRUCTURA

5.1 Criterii de proiectare

Pentru aceasta constructie sunt prevazute doua niveluri complet subterane si doua
demisoluri. Ca rezultat al constructiei unei infrastructuri cu patru niveluri apar constrangeri
structurale considerabile. Aceasta include forte hidrostatice mari, limitarea miscarilor
terenului, forte de impingere inalte datorita presiunii orizontale a solului, etc.

Alte probleme generale de proiectare includ metoda de executie si programul de executie,
drenajul sub constructie, fortele ascensionale, etc.

Forte hidrostatice considerabile sunt aplicate asupra peretilor de subsol si placii de apa
exterioara. Nivelul de executie al radierului este circa 360.5m RMN. Avand in vedere nivelul
de proiectare al apei de 368m, inéltimea coloanei de apa retinuta de subsol este de circa 7.5
m. Aceasta da o presiune hidrostatica de 75kPa pe intradosul radierului si peretii de incinta.
Fortele si deplasarile in sus datorita excavarii a 17m de sol sunt semnificative si vor fi luate
in considerare cu atentie in proiectare in momentul in care se va primi raportul geotehnic
final. Miscarile laterale ale peretelui de incinta de la incarcarile orizontale este puternic
influentat de forma si ordinea de desfasurare a lucrarilor de constructii adoptata. Aceste
chestiuni sunt discutate mai detaliat mai jos.

Programul este de asemenea influentat de metoda de constructie adoptata. La acest proiect
programul de executie al subsolului este un punct critic pentru a se mentine in graficul de
executie prevazut.

5.2 Conditii specifice de proiectare
Exista un numar mare de probleme care trebuie luate in considerare in ceea ce priveste
constructia celor patru niveluri de subsol intre care urmatoarele:

* Nivelul apei pe amplasament este inalt in raport cu cota de fundare, fiind la circa 4,5
m sub nivelul terenului i dand o presiune hidrostatica de 75kPa

* Natura granulara a pietrisului necesita ca pilotii sa fie tubati pe cativa metri sub teren
daca nu pe intreaga adancime

e Cladirile adiacente amplasamentului sunt in general la 5-10 m de perimetrul
subsolului, in consecinta migcarile terenului produse de excavarea subsolului trebuie
minimizate pentru a evita avarierea excesiva a acestor cladiri. Se stie ca anumite
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cladiri din zona sunt clasate monumente istorice si vor trebui in consecinta sa
necesite o evaluare speciala sau monitorizare in timpul executiei lucrarii. incarcarile
de la fundatiile cladirilor adiacente vor trebui de asemenea luate in considerare la
proiectarea peretelui de incinta.

 Strazile perimetrale in jurul subsolului pot fi dens populate cu retele subterane.
Trebuie acordata atentie acelor retele care trebuie deviate $i coordondrii cu
autoritatile locale si furnizorii de utilitati corespunzatori.

° Se considera ca conditile de teren in zona amplasamentului sunt suficient de bune
pentru incarcarile aduse de fundatie. Totusi , fortele ascensionale datorita excavarii
pana la 17 m de sol dau nastere unor forte ascensionale puternice asupra pilotilor de
fundatie care necesita sa fie preluate prin armaturi intinse in piloti. Se estimeaza ca
forta de intindere care trebuie preluata in piloti este de circa 2500kN per pilot.

5.3 Metoda de executie

Diverse optiuni structurale si metode de constructie pentru subsol au fost evaluate, incluzand
pereti mulati, pereti secanti, constructie top-down si excavatie deschisa conventionala cu
sprijiniri si construire de jos in sus a cladirii, etc. Toate acestea au fost considerate in relatie
cu realizarea unei solutii structurale economice $i reducerea riscului clientului prin
minimizarea miscarilor terenului in jurul excavatiei prevenind astfel avarierea cladirilor
adiacente.

Aceste consideratii favorizeaza executia top-down deoarece aceasta are avantajul unui timp
de executie scurt si unui risc scazut de avarii datorita miscarilor terenului. Construirea si
finisarea nivelurilor superioare este posibila in timp ce excavarea si executia subsolului sunt
inca in curs. Aceasta metoda generala reduce riscul clientului de a avaria cladirile adiacente,
scurteaza timpul de executie si de asemenea duce la economii rezonabile datorita eliminarii
majoritatii sprijinirilor temporare in subsol datorita folosirii planseului permanent ca sprijinire
in timpul sapaturii.

Cu metoda de constructie top-down propusa, peretii perimetrali si pilotii interni sunt executati
la inceput de la nivelul terenului. Pilotii interni din amprenta constructiei au stalpi metalici
inglobati pe care reazema structura pe masura ce sapatura avanseaza. Urmatorul pas este
excavarea primului nivel din infrastructura si expunerea partiala a acestor stalpi urmata de
executarea placii la acest nivel. Acest planseu lucreaza dupa aceea ca sprijinire pentru
peretele perimetral in timp ce excavatia continua in jos. Aceasta este urmata de excavatie si
constructia planseelor succesiva in jos pana la cel mai de jos nivel de subsol si construirea
radierului.

Constructia top-down elimina majoritatea sprijinirilor temporare din procesul de executie
deoarece structura asigura sprijinirea pe masura ce sapatura avanseaza si in situatia
permanenta. Pentru acest motiv, migcérile terenului in afara subsolului sunt minimizate si
riscul de avariere a cladirilor adiacente este redus. Un alt avantaj este ca constructia cladirii
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de deasupra solului poate avea loc simultan cu constructia subsolului, asigurand o economie
de timp substantiala.

Daca se adopta tehnica de constructie top-down pilotii interni de diametru mare vor fi instalati
de la nivelul terenului pe pozitile stalpilor. Acesti piloti pot varia putin in lungime datorita
incarcarii diferite dar vor avea probabil 25-30 m lungime de la partea inferioara a subsolului
cu un stalp metalic inglobat de la nivelul terenului pana la nivelul radierului.

Este probabil ca 1000 mm este cea mai mic& dimensiune a pilotului care va permite
inglobarea stalpilor lansati datorita tolerantelor de constructie si limitarilor dimensionale.
Testarea sub incarcare a pilotilor nu va fi posibila datorita structurii metalice; drept care un
factor de siguranta de proiectare egal cu 3 va fi necesar spre deosebire de valoarea
acceptata de regula de 2,5 pentru pilotii testati din incarcare. Totusi pentru a tine cont de
faptul ca nu se pot face incercari sub incarcari de exploatare s-au prevazut piloti suplimentari
pentru incercare in caietul de sarcini pentru executia pilotilor.

Se urmareste ca tolerantele de pozitionare a stalpilor metalici in pilot la nivelul terenului sa
fie de +/- 10 mm in plan. Asa cum s-a aratat anterior, se pot obtine tolerante mult mai bune
pe santier cu conditia ca instalarea stalpilor s& fie controlata cu grija. Trebuie considerate
cazuri de incércare suplimentare in proiectare pentru posibilele depasiri ale tolerantei de
executie. Pilotii vor trebui de asemenea sa fie tubati prin stratul de pietris.

5.4 Radierul

Radierul va consista dintr-o placa de beton suspendata de pilotii de beton. Pilotii sunt in mod
curent proiectati sa preia incarcarea permanenta si incarcarile utile de la cele 4 niveluri ale
cladirii. incarcari suplimentare vor fi preluate de placa subsolului lucrand ca radier. Grosimea
este deci determinata de aceasta greutate suplimentara a structurii. Placa radierului este
proiectata sa preia o forta de 100kPa. Aceasta este eficient deoarece se estimeaza ca fortele
ascensionale sa fie in jurul acestei valori.

Aceasta forta ascensionala este generata de eliminarea greutétii solului excavat si va avea
nevoie de mai multi ani pentru a fi mobilizata complet. Datorita migcarilor potentiale ale
solului din forta ascensionala, se recomanda ca toate drenurile sau instalatiile care trec prin
placa sa fie capabile sa preia o migcare verticala de 30-40mm.

incarcarile hidrostatice pe fata inferioara a radierului sunt estimate in general la 75 kPa si
sunt deci mai scazute decét forta ascensionala care predomina.

O posibila alternativa economica ar fi instalarea unei retele de drenaj sub radier pentru a
elimina aceasta presiune hidrostatica. Daca este combinata cu un strat compresibil care
elimina fortele ascensionale atunci radierul poate fi redus substantial in grosime, totusi
pentru a realiza aceasta pilotii trebuie sa creasca in dimensiune pentru a prelua greutatea
totala a cladirii. Apa retinuta de reteaua de drenaj va fi colectata si apoi pompata cu
impreuna cu canalizarea cladirii citre reteaua externa de canalizare. Aceasta metoda
depinde foarte mult de debitele de apa care vor trebui investigate ulterior.
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Legatura radierului cu peretele de incinta este o conexiune critica atat in ceea ce priveste
capacitatea ei portanta cat si in ceea ce priveste timpul necesar pentru executarea ei. O
sectiune transversala tipica prin radier este aritata mai jos.
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Figura 10. Sectiune transversala de principiu prin radier

5.5 Construirea peretelui de incinta

Peretele de subsol perimetral va consta din piloti secanti in general piloti STAR cu diametrul
800mm la 800 de mm interax intersectand piloti moi de acelasi diametru si la acelasi interax.
Peretele de piloti secanti trebuie dus in jos pana la stratul de argila vartoasa sub nivelul
radierului pentru a forma un perete de protectie contra apei, care altminteri ar putea duce la
un flux considerabil de apa in incinta in timpul constructiei.

Peretele secant trebuie sprijinit la nivelul fiecarui planseu.

Pentru a prelua toleranta de dezaliniere a pilotilor se va turna un perete de beton de 250 mm
grosime pe fata interna a pilotilor armat cu o plasa de armatura necesitand circa 400 mm?/m
in ambele directii.

In anumite zone unde nu exist3 plangee permanente de nivel ca de exemplu la casa scarii,
etc., peretele secant va necesita grinzi de spraituire peste aceste zone in chip de sprijinire
temporara in timpul executiei.

Pentru a tine cont de tolerantele de executie si finisajele interioare distanta din teren in jurul
limitei amplasamentului va fi de circa 1500 mm de la fata interioara a finisajelor interioare.
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Aceasta se bazeaza pe piloti de maximum 900mm diametru si va creste proportional cu
cresterea diametrului pilotilor.

O alternativa pentru peretele secant ar fi perete mulat. Totusi acesta este mult mai scump
decat pilotii secanti. De asemenea este necesara o suprafata mare pe santier pentru
depozitarea materialelor pentru aceasta metoda. Totusi se considera ca avand in vedere
criterile de pret, optiunea cu perete secant este probabil s3 fie aleasa ca optiune favorita.
Aceasta asigura o buna capacitate portanta si o buna impermeabilitate temporara dar la
aproximativ jumétate din costul optiunii cu pereti mulati.

5.6 Miscarile terenului

Datorita pozitiei amplasamentului si proximitatii cladirilor existente si a retelelor existente in
timpul constructiei, executia peretelui de incinta si miscarea sa posibila in timpul executiei
sunt probleme critice in proiectare. Pentru a reduce acest risc, se considera esential ca sa se
considere numai pereti de incinta sprijiniti si sa se minimizeze pilotii in consola. Deformatia
orizontala a pilotilor in situatia temporara trebuie sa fie controlata de antreprenorul general
sau al pilotilor in ceea ce priveste controlul avarierii potentiale a suprafetelor pavate
existente, retelelor subterane si cladirilor adiacente.

Nu numai ca aceasta sprijinire reduce deformatiile peretelui de incinta si drept urmare riscul,
dar ea duce de asemenea la o grosime generala mai redusa a peretelui de incinta si mareste
aria utila a subsolului. Migcarile terenului pentru un perete de incinta sprijinit urmeaza n
general sistemul aratat mai jos si provin din urmatoarele surse:

* Procedura de executie a pilotilor

o Procedura de forare a gaurii, indepartarea pamantului si betonarea pentru a
realiza pilotul pot implica vibratii si pierderea integritati pamantului local in
jurul pilotului.

* Excavarea pamantului in interiorul peretelui de incinta

o Indepartarea greutatii pamantului din interiorul excavatiei duce la miscari
verticale si orizontale ale terenului inconjurétor.

e Procedeul de executie al subsolului

o Migcarea generata prin sdpare este puternic influentata de maniera si
succesiunea etapelor de executie. Tipul de constructie top-down descris mai
sus a fost printre altele ales pentru a minimiza miscarile terenului.

¢ Fluxul de apa in si in jurul sapaturii

o O schimbare a regimului apei in zona poate duce la miscari ale terenului.
Aceasta poate fi cauzata de infiltrati in sapatura, epuismente in zona
inconjuratoare folosind un sistem de puturi etc..
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Figura 11. Profilul deformat al unui perete de incinta sprijinit

Avand in vedere metoda de executie pe care am propus-o folosind piloti secanti, constructie
top-down si conditiile existente de fundare, miscarile terenului in timpul executiei constructiei
trebuie sa fie calculate de antreprenorul care va executa pilotii. Specificatiile PBAI pentru
Evaluarea si clasificarea miscarilor terenului va da informatii generale privind nivelurile
acceptabile ale deformatiei terenului pentru a evita avarierea excesiva a structurilor si
infrastructurilor adiacente. Limitele avariilor sunt date in termeni de deformatie specifica
orizontala si unghi de distorsiune si nu in dimensiuni absolute.

Acestea sunt deplasari maxime si vor depinde de diametrul final al pilotilor si distantele dintre
sprijiniri utilizate. La colturile s&paturii, aceste miscari vor fi considerabil mai mici, probabil
circa 50% mai mic. Reducerea miscarilor terenului poate fi realizata printr-o manopera de
buna calitate si un control atent al lucrarilor.

5.7 Managementul riscului avariilor produse de misgcarile terenului

Avand in vedere tipul si sensibilitatea cladirilor invecinate amplasamentului, marimea
deplasarii terenului si avariile potentiale pe care le pot suferi aceste cladiri trebuie controlate
cu atentie. Prin compararea miscérilor inregistrate ale terenului cu valori prevazute prin
calcul geotehnic este posibil s& se ia masuri pentru a controla misgcarile ulterioare daca sunt
in afara limitelor acceptabile.

Un caiet de sarcini pentru monitorizarea migcarilor terenului a fost elaborat de PBAI.
Categoriile de avarii acceptabile rezultand din migcarea terenului care sunt acceptabile
pentru cladirile adiacente trebuie stabilite impreuna cu clientul si utilizatorii din vecinatate
folosind categoriile definite in acest raport. Acestea sunt listate mai jos.

Categoria 1. Pentru cladiri clasificate monument istoric, care este definita ca ,Fisuri fine care
pot fi reparate usor folosind decoratii normale”. Avariile sunt in general limitate la finisajele
peretilor interiori, fisurile sunt rareori vizibile in zidaria exterioara. Latimi tipice de fisuri pana
la 1mm".
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Categoria 2. Pentru alte cladiri invecinate. Aceasta este definita ca ,Fisuri ugor de umplut.
Fisuri recurente nu neapérat vizibile exterior; anumite reparatii exterioare pot fi necesare
pentru a asigura protectia la intemperii. Usile si ferestrele pot sa se intepeneasca usor si sa
necesite ajustari. Latimea tipica a fisurilor pana la 5 mm.

Acestea sunt niveluri rezonabile de avarie care pot fi asteptate de la o activitate importanta
de constructie de acest tip si aceste niveluri vor reprezenta limita superioara la care
Antreprenorul va trebui s& se conformeze. Un nivel de avariere mai mare decat acesta va fi
in responsabilitatea Antreprenorului pentru a fi remediate.

Aceste clasificari vor fi discutate si aprobate de client si vor determina limitele superioare ale
miscarilor terenului pentru acest amplasament. Antreprenorul general trebuie s asigure ca
executia subsolului se face astfel incat miscarile terenului sunt mentinute intre aceste limite.

5.8 Macarale

Se anticipeaza ca vor fi necesare cel putin 2 macarale turn pentru constructia cl&dirii
amplasate in zona de sadpatura. Antreprenorul trebuie sa aiba in vedere fundatiile necesare
pentru macaralele turn.

5.9 Impermeabilizarea subsolului

Tabelul 5.1 explica clasificarea subsolului in functie de utilizarea prevazuta si de asemenea
identifica sistemul generic de impermeabilizare pentru fiecare tip de subsol. Gradul de
impermeabilizarea al subsolului poate fi subimpartit pentru a corespunde cu utilizarea zonei
respective.

Zonele comerciale necesita cel putin un mediu de gradul 3 (locuibil). Acesta asigura un
mediu uscat (impermeabil la apa si vapori) potrivit pentru finisaje.

Spatiile tehnice si zonele de parcare pot fi fie de gradul 1 (utilitati de baza) sau gradul 2
(utilitati mai bune), in functie de cerintele estetice. Gradul 1 permite penetrarea limitata a
apei dar vaporii de umiditate sunt tolerabili, gradul 2 impiedica penetrarea apei dar permite
penetrarea vaporilor. Curtile de serviciu trebuie de asemenea s3 fie cel putin gradul 2.

Totusi la aceasta faza initiala a proiectarii este considerat prudent sa se presupuna cel mai
inalt grad de clasificare (gradul 3) pentru toata zona subsolului pentru usurinta detaliilor si
evaluarii costurilor. Aceasta abordare poate fi rafinata mai tarziu in procesul de proiectare
pentru a permite economie.

Trebuie avut in vedere ca autoritatile abilitate cer de obicei o incinta drenata de tip C in
caietele lor de sarcini pentru zone cum ar fi posturile trafo, etc. Este deosebit de important sa
se identifice orice zona de subsol sau echipament care necesita un mediu de gradul 4. Se
presupune ca echipa de proiectare si clientul vor avea in vedere aceste tipuri de clasificari Si
vor confirma ipoteza de mai sus privind gradul 3 ca fiind potrivita pentru scopurile lor.

PBAIl va detalia un sistem de impermeabilizare pentru un spatiu drenat, pentru peretii din
subsol si placa, excluzand nivelurile de parcare, constand dintr-o foaie profilata de
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polietilena. Apa colectata de acest sistem va fi dirijata prin scurgeri inguste in placa la
instalatia de canalizare de unde va fi pompata la reteaua de canalizare de suprafata.

Grade of Basement Performance level Form of protection®  Commentary on Teble 1 of BSS102: 1990
basement usage
Grade 1 Car parking; Some secpage and 'Iype. B. Reinforced Hu!eu thata is goad veutilation, or lncal. ;
(basic plant rooms damp patches councrete design in  draiboge, visible water ‘may not be acceptable
utility) (excluding tolerable accordance with BSB110 || even for the inggested uses,
electrical h
equipment); nssuu— Part captaing only limited
workshops gu‘:ﬂmon ‘crack contral and lacks

‘consideration of ear thennsl movement.

- Using Part 1 py It in the formation of

- eencks with widths unacceptable i in‘permeable
ground. Additionaf. guidance on the

_importance of m is:given in Section

- 3.4.2.

- Groundwater shiould be checked for
chemicals, which may bave s deleterious
effect-on the :truetuxs or-internal finishes.
The performance leyel defined in ﬁSkiOZ for
wmhcps is unlikely to meet the
requirements of the Building ‘Regulations, ]

" Approved Docament € for woikshops, which

| are more likely to require a Crade 3
i '(ha&mbh) en\um:m:ml !
Grade 2 Workshops No water Type A z Membrmes may be qpplmd in mumﬂe lnyurs
(better and plant penetration but Type B. Reinforced - with weil—h;ped joints.
utility) TOOmMS moisture vapour concrete design in K
requiring tolerable accordance with BS8007 The pm'formuace level assumes no’ setmus
drier defects in’ workmanship, although these may
epvironment; be mwasked in dry conditions or unpenmnéable
retail storage ground.
arcas 5

- Groundwater should:be checked as for Grade
L
A high Tevel of supervision of all stages of

Grade 3 Ventilated Dry environment Type A. As Grade 2 :
(habitable) residential Type B. With reinforced
and working concrete design to - In highly. petmublo gmuad muih-eiement
areas BS80O7 systems (potsxbly mt!luding active
including Type C. With wall and - precautions) will probably be necessary.
offices, floor cavity and DPM !
restaurants
etc., leisure
centres i
Grade 4 Archives and Totally dry Type A. As Grade 3
(special) stores eavironment Type B. With reinforced
requiring concrete design to
controlicd BS8007 plus a vapour-
environment proof membrane
Type C. With ventilated
wall cavity and vapour
barrier to inner skin and
K floor cavlty with DPM 3
[ The ‘form af proucﬁon’ snllabla mr eat:h prade is rlgoronm examined in thh repm and detailed guldanee for
concrete bmnnmtq is given in Secmm 13

Tabelul 5.1 Ghid pentru nivelurile de impermeabilizare ale subsolului
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Tipurile de subsol pot fi realizate utilizand formele de protectie identificate in tabelul de mai
jos.

Tip A Protectie de rezervor

Protectia este asigurata de un sistem de membrana continuu fie exterior fie
interior.

Aceasta metoda poate asigura impermeabilitatea la apa si la vapori de apa.

TipB Protectie structurala integrala

Protectia este asigurata numai de catre structura folosind beton armat proiectat
fie dupa BS8110 sau BS8007 (control ridicat al fisurarii).

Aceasta metoda poate asigura impermeabilitatea la apa dar nu si la vapori de apa
fara masuri suplimentare.

TipC Protectie cu cavitate drenanta

Protectie suplimentara celei date de anvelopa structurala este asigurata prin
intermediul unei cavitati interne ventilate si drenate. Aceasta metoda poate
asigura impermeabilitatea la apa si la vapori de apa.

Tabelul 5.2 Forme necesare de protectie

6. DRENAJUL SUBTERAN

6.1 Infrastructura existenta

Un plan de drenare al amplasamentului existent este asteptat. Ar fi de asemenea prudent sa
se faca o urmarire a tuturor drenajelor existente inainte de executie pentru a evita
problemele potentiale.

Se estimeaza ca vor fi mai multe retele separate in jurul amplasamentului consistand din
canalizari, canalizari de suprafata sau toate sistemele combinate. in plus multe din aceste
sisteme pot deservi mai multe cladiri din jurul amplasamentului ceea ce inseamni ca
debitele existente sunt dificil de estimat.

6.2 Conceptul de drenare propus

Obiectivul de proiectare al PBAI pentru drenaj include drenajul sub radier in interiorul cladirii
si drenajul exterior pana la reteaua de canalizare existenta. Drenajul deasupra radierului in
interiorul cladirii este scopul proiectantului de instalatii al PBAL.

Ar fi favorabil daca toate scurgerile de apa de la zonele de acoperis ar putea fi colectate pe
verticala pana sub nivelul parterului unde pot fi distribuite orizontal si iesi din cladire la nivelul
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terenului, gravitational. Canalizarea pentru partea de deasupra nivelului terenului poate
urmari un traseu similar. Canalizarea pentru partea de sub nivelul terenului poate fi adusa la
nivelul radierului si apoi pompata in sus pentru a fi trimisa in reteaua de canalizare
exterioara. Acest concept minimizeaza numarul si marimea pompelor din subsol.
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